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�‡ �8�5�,�V���,�G�H�Q�W�L�I�\���D���6�L�Q�J�O�H���5�H�V�R�X�U�F�H���F�R�Q�V�W�U�D�L�Q�W������������
�‡ �$�Y�R�L�G�L�Q�J���8�5�,���D�O�L�D�V�H�V���S�U�D�F�W�L�F�H����������������
�‡ �&�R�Q�V�L�V�W�H�Q�W���8�5�,���X�V�D�J�H���S�U�D�F�W�L�F�H����������������
�‡ �5�H�X�V�H���8�5�,���V�F�K�H�P�H�V���S�U�D�F�W�L�F�H������������
�‡ �8�5�,���R�S�D�F�L�W�\���S�U�D�F�W�L�F�H������������

Interaction
�‡ �5�H�X�V�H���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�W�L�R�Q���I�R�U�P�D�W�V���S�U�D�F�W�L�F�H������������
�‡ �'�D�W�D���P�H�W�D�G�D�W�D���L�Q�F�R�Q�V�L�V�W�H�Q�F�\���F�R�Q�V�W�U�D�L�Q�W������������
�‡ �0�H�W�D�G�D�W�D���D�V�V�R�F�L�D�W�L�R�Q���S�U�D�F�W�L�F�H������������
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�‡ �6�D�I�H���U�H�W�U�L�H�Y�D�O���S�U�L�Q�F�L�S�O�H������������
�‡ �$�Y�D�L�O�D�E�O�H���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�W�L�R�Q���S�U�D�F�W�L�F�H������������
�‡ �5�H�I�H�U�H�Q�F�H���G�R�H�V���Q�R�W���L�P�S�O�\���G�H�U�H�I�H�U�H�Q�F�H���S�U�L�Q�F�L�S�O�H������������
�‡ �&�R�Q�V�L�V�W�H�Q�W���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�W�L�R�Q���S�U�D�F�W�L�F�H����������������

Data Formats
�‡ �9�H�U�V�L�R�Q���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���S�U�D�F�W�L�F�H����������������
�‡ �1�D�P�H�V�S�D�F�H���S�R�O�L�F�\���S�U�D�F�W�L�F�H����������������
�‡ �(�[�W�H�Q�V�L�E�L�O�L�W�\���P�H�F�K�D�Q�L�V�P�V���S�U�D�F�W�L�F�H����������������
�‡ �(�[�W�H�Q�V�L�E�L�O�L�W�\���F�R�Q�I�R�U�P�D�Q�F�H���S�U�D�F�W�L�F�H����������������
�‡ �8�Q�N�Q�R�Z�Q���H�[�W�H�Q�V�L�R�Q�V���S�U�D�F�W�L�F�H����������������
�‡ �6�H�S�D�U�D�W�L�R�Q���R�I���F�R�Q�W�H�Q�W�����S�U�H�V�H�Q�W�D�W�L�R�Q�����L�Q�W�H�U�D�F�W�L�R�Q���S�U�D�F�W�L�F�H������������
�‡ �/�L�Q�N���L�G�H�Q�W�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���S�U�D�F�W�L�F�H������������
�‡ �:�H�E���O�L�Q�N�L�Q�J���S�U�D�F�W�L�F�H������������
�‡ �*�H�Q�H�U�L�F���8�5�,�V���S�U�D�F�W�L�F�H������������
�‡ �+�\�S�H�U�W�H�[�W���O�L�Q�N�V���S�U�D�F�W�L�F�H������������
�‡ �1�D�P�H�V�S�D�F�H���D�G�R�S�W�L�R�Q���S�U�D�F�W�L�F�H����������������
�‡ �1�D�P�H�V�S�D�F�H���G�R�F�X�P�H�Q�W�V���S�U�D�F�W�L�F�H����������������
�‡ �4�1�D�P�H�V���,�Q�G�L�V�W�L�Q�J�X�L�V�K�D�E�O�H���I�U�R�P���8�5�,�V���F�R�Q�V�W�U�D�L�Q�W����������������
�‡ �4�1�D�P�H���0�D�S�S�L�Q�J���S�U�D�F�W�L�F�H����������������
�‡ �;�0�/���D�Q�G�����W�H�[�W���
�����S�U�D�F�W�L�F�H����������������
�‡ �;�0�/���D�Q�G���F�K�D�U�D�F�W�H�U���H�Q�F�R�G�L�Q�J�V���S�U�D�F�W�L�F�H����������������

General Architecture Principles
�‡ �2�U�W�K�R�J�R�Q�D�O�L�W�\���S�U�L�Q�F�L�S�O�H������������
�‡ �(�U�U�R�U���U�H�F�R�Y�H�U�\���S�U�L�Q�F�L�S�O�H������������

���� �,�Q�W�U�R�G�X�F�W�L�R�Q

�7�K�HWorld Wide Web ��WWW�����R�U���V�L�P�S�O�\Web�����L�V���D�Q���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���V�S�D�F�H���L�Q���Z�K�L�F�K���W�K�H���L�W�H�P�V���R�I
�L�Q�W�H�U�H�V�W�����U�H�I�H�U�U�H�G���W�R���D�V���U�H�V�R�X�U�F�H�V�����D�U�H���L�G�H�Q�W�L�I�L�H�G���E�\���J�O�R�E�D�O���L�G�H�Q�W�L�I�L�H�U�V���F�D�O�O�H�G���8�Q�L�I�R�U�P���5�H�V�R�X�U�F�H
�,�G�H�Q�W�L�I�L�H�U�V����URI����

�(�[�D�P�S�O�H�V���V�X�F�K���D�V���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J�W�U�D�Y�H�O���V�F�H�Q�D�U�L�R�D�U�H���X�V�H�G���W�K�U�R�X�J�K�R�X�W���W�K�L�V���G�R�F�X�P�H�Q�W���W�R���L�O�O�X�V�W�U�D�W�H
�W�\�S�L�F�D�O���E�H�K�D�Y�L�R�U���R�IWeb agents �²�S�H�R�S�O�H���R�U���V�R�I�W�Z�D�U�H���D�F�W�L�Q�J���R�Q���W�K�L�V���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���V�S�D�F�H�����$user
agent �D�F�W�V���R�Q���E�H�K�D�O�I���R�I���D���X�V�H�U�����6�R�I�W�Z�D�U�H���D�J�H�Q�W�V���L�Q�F�O�X�G�H���V�H�U�Y�H�U�V�����S�U�R�[�L�H�V�����V�S�L�G�H�U�V�����E�U�R�Z�V�H�U�V��
�D�Q�G���P�X�O�W�L�P�H�G�L�D���S�O�D�\�H�U�V��
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Story

�:�K�L�O�H���S�O�D�Q�Q�L�Q�J���D���W�U�L�S���W�R���0�H�[�L�F�R�����1�D�G�L�D���U�H�D�G�V���³�2�D�[�D�F�D���Z�H�D�W�K�H�U���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q��
�
�K�W�W�S�������Z�H�D�W�K�H�U���H�[�D�P�S�O�H���F�R�P���R�D�[�D�F�D�
�´���L�Q���D���J�O�R�V�V�\���W�U�D�Y�H�O���P�D�J�D�]�L�Q�H�����1�D�G�L�D���K�D�V
�H�Q�R�X�J�K���H�[�S�H�U�L�H�Q�F�H���Z�L�W�K���W�K�H���:�H�E���W�R���U�H�F�R�J�Q�L�]�H���W�K�D�W
���K�W�W�S�������Z�H�D�W�K�H�U���H�[�D�P�S�O�H���F�R�P���R�D�[�D�F�D�����L�V���D���8�5�,���D�Q�G���W�K�D�W���V�K�H���L�V���O�L�N�H�O�\���W�R���E�H���D�E�O�H���W�R
�U�H�W�U�L�H�Y�H���D�V�V�R�F�L�D�W�H�G���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���Z�L�W�K���K�H�U���:�H�E���E�U�R�Z�V�H�U�����:�K�H�Q���1�D�G�L�D���H�Q�W�H�U�V���W�K�H���8�5�,
�L�Q�W�R���K�H�U���E�U�R�Z�V�H�U��

���� �7�K�H���E�U�R�Z�V�H�U���U�H�F�R�J�Q�L�]�H�V���W�K�D�W���Z�K�D�W���1�D�G�L�D���W�\�S�H�G���L�V���D���8�5�,��
���� �7�K�H���E�U�R�Z�V�H�U���S�H�U�I�R�U�P�V���D�Q���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���U�H�W�U�L�H�Y�D�O���D�F�W�L�R�Q���L�Q���D�F�F�R�U�G�D�Q�F�H���Z�L�W�K���L�W�V

�F�R�Q�I�L�J�X�U�H�G���E�H�K�D�Y�L�R�U���I�R�U���U�H�V�R�X�U�F�H�V���L�G�H�Q�W�L�I�L�H�G���Y�L�D���W�K�H�����K�W�W�S�����8�5�,���V�F�K�H�P�H��
���� �7�K�H���D�X�W�K�R�U�L�W�\���U�H�V�S�R�Q�V�L�E�O�H���I�R�U�����Z�H�D�W�K�H�U���H�[�D�P�S�O�H���F�R�P�����S�U�R�Y�L�G�H�V���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q

�L�Q���D���U�H�V�S�R�Q�V�H���W�R���W�K�H���U�H�W�U�L�H�Y�D�O���U�H�T�X�H�V�W��
���� �7�K�H���E�U�R�Z�V�H�U���L�Q�W�H�U�S�U�H�W�V���W�K�H���U�H�V�S�R�Q�V�H�����L�G�H�Q�W�L�I�L�H�G���D�V���;�+�7�0�/���E�\���W�K�H���V�H�U�Y�H�U��

�D�Q�G���S�H�U�I�R�U�P�V���D�G�G�L�W�L�R�Q�D�O���U�H�W�U�L�H�Y�D�O���D�F�W�L�R�Q�V���I�R�U���L�Q�O�L�Q�H���J�U�D�S�K�L�F�V���D�Q�G���R�W�K�H�U
�F�R�Q�W�H�Q�W���D�V���Q�H�F�H�V�V�D�U�\��

���� �7�K�H���E�U�R�Z�V�H�U���G�L�V�S�O�D�\�V���W�K�H���U�H�W�U�L�H�Y�H�G���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�����Z�K�L�F�K���L�Q�F�O�X�G�H�V���K�\�S�H�U�W�H�[�W
�O�L�Q�N�V���W�R���R�W�K�H�U���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�����1�D�G�L�D���F�D�Q���I�R�O�O�R�Z���W�K�H�V�H���K�\�S�H�U�W�H�[�W���O�L�Q�N�V���W�R���U�H�W�U�L�H�Y�H
�D�G�G�L�W�L�R�Q�D�O���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q��

�7�K�L�V���V�F�H�Q�D�U�L�R���L�O�O�X�V�W�U�D�W�H�V���W�K�H���W�K�U�H�H���D�U�F�K�L�W�H�F�W�X�U�D�O���E�D�V�H�V���R�I���W�K�H���:�H�E���W�K�D�W���D�U�H���G�L�V�F�X�V�V�H�G���L�Q���W�K�L�V
�G�R�F�X�P�H�Q�W��

���� �,�G�H�Q�W�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�����†���������8�5�,�V���D�U�H���X�V�H�G���W�R���L�G�H�Q�W�L�I�\���U�H�V�R�X�U�F�H�V�����,�Q���W�K�L�V���W�U�D�Y�H�O���V�F�H�Q�D�U�L�R�����W�K�H
�U�H�V�R�X�U�F�H���L�V���D���S�H�U�L�R�G�L�F�D�O�O�\���X�S�G�D�W�H�G���U�H�S�R�U�W���R�Q���W�K�H���Z�H�D�W�K�H�U���L�Q���2�D�[�D�F�D�����D�Q�G���W�K�H���8�5�,���L�V
�³�K�W�W�S�������Z�H�D�W�K�H�U���H�[�D�P�S�O�H���F�R�P���R�D�[�D�F�D�´��

���� �,�Q�W�H�U�D�F�W�L�R�Q�����†���������:�H�E���D�J�H�Q�W�V���F�R�P�P�X�Q�L�F�D�W�H���X�V�L�Q�J���V�W�D�Q�G�D�U�G�L�]�H�G���S�U�R�W�R�F�R�O�V���W�K�D�W���H�Q�D�E�O�H
�L�Q�W�H�U�D�F�W�L�R�Q���W�K�U�R�X�J�K���W�K�H���H�[�F�K�D�Q�J�H���R�I���P�H�V�V�D�J�H�V���Z�K�L�F�K���D�G�K�H�U�H���W�R���D���G�H�I�L�Q�H�G���V�\�Q�W�D�[���D�Q�G
�V�H�P�D�Q�W�L�F�V�����%�\���H�Q�W�H�U�L�Q�J���D���8�5�,���L�Q�W�R���D���U�H�W�U�L�H�Y�D�O���G�L�D�O�R�J���R�U���V�H�O�H�F�W�L�Q�J���D���K�\�S�H�U�W�H�[�W���O�L�Q�N��
�1�D�G�L�D���W�H�O�O�V���K�H�U���E�U�R�Z�V�H�U���W�R���S�H�U�I�R�U�P���D���U�H�W�U�L�H�Y�D�O���D�F�W�L�R�Q���I�R�U���W�K�H���U�H�V�R�X�U�F�H���L�G�H�Q�W�L�I�L�H�G���E�\���W�K�H
�8�5�,�����,�Q���W�K�L�V���H�[�D�P�S�O�H�����W�K�H���E�U�R�Z�V�H�U���V�H�Q�G�V���D�Q���+�7�7�3���*�(�7���U�H�T�X�H�V�W�����S�D�U�W���R�I���W�K�H���+�7�7�3
�S�U�R�W�R�F�R�O�����W�R���W�K�H���V�H�U�Y�H�U���D�W�����Z�H�D�W�K�H�U���H�[�D�P�S�O�H���F�R�P�������Y�L�D���7�&�3���,�3���S�R�U�W�����������D�Q�G���W�K�H���V�H�U�Y�H�U
�V�H�Q�G�V���E�D�F�N���D���P�H�V�V�D�J�H���F�R�Q�W�D�L�Q�L�Q�J���Z�K�D�W���L�W���G�H�W�H�U�P�L�Q�H�V���W�R���E�H���D���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H
�U�H�V�R�X�U�F�H���D�V���R�I���W�K�H���W�L�P�H���W�K�D�W���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�W�L�R�Q���Z�D�V���J�H�Q�H�U�D�W�H�G�����1�R�W�H���W�K�D�W���W�K�L�V���H�[�D�P�S�O�H���L�V
�V�S�H�F�L�I�L�F���W�R���K�\�S�H�U�W�H�[�W���E�U�R�Z�V�L�Q�J���R�I���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�²�R�W�K�H�U���N�L�Q�G�V���R�I���L�Q�W�H�U�D�F�W�L�R�Q���D�U�H���S�R�V�V�L�E�O�H��
�E�R�W�K���Z�L�W�K�L�Q���E�U�R�Z�V�H�U�V���D�Q�G���W�K�U�R�X�J�K���W�K�H���X�V�H���R�I���R�W�K�H�U���W�\�S�H�V���R�I���:�H�E���D�J�H�Q�W�����R�X�U���H�[�D�P�S�O�H���L�V
�L�Q�W�H�Q�G�H�G���W�R���L�O�O�X�V�W�U�D�W�H���R�Q�H���F�R�P�P�R�Q���L�Q�W�H�U�D�F�W�L�R�Q�����Q�R�W���G�H�I�L�Q�H���W�K�H���U�D�Q�J�H���R�I���S�R�V�V�L�E�O�H
�L�Q�W�H�U�D�F�W�L�R�Q�V���R�U���O�L�P�L�W���W�K�H���Z�D�\�V���L�Q���Z�K�L�F�K���D�J�H�Q�W�V���P�L�J�K�W���X�V�H���W�K�H���:�H�E��

���� �)�R�U�P�D�W�V�����†���������0�R�V�W���S�U�R�W�R�F�R�O�V���X�V�H�G���I�R�U���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�W�L�R�Q���U�H�W�U�L�H�Y�D�O���D�Q�G���R�U���V�X�E�P�L�V�V�L�R�Q
�P�D�N�H���X�V�H���R�I���D���V�H�T�X�H�Q�F�H���R�I���R�Q�H���R�U���P�R�U�H���P�H�V�V�D�J�H�V�����Z�K�L�F�K���W�D�N�H�Q���W�R�J�H�W�K�H�U���F�R�Q�W�D�L�Q���D
�S�D�\�O�R�D�G���R�I���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�W�L�R�Q���G�D�W�D���D�Q�G���P�H�W�D�G�D�W�D�����W�R���W�U�D�Q�V�I�H�U���W�K�H���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�W�L�R�Q���E�H�W�Z�H�H�Q
�D�J�H�Q�W�V�����7�K�H���F�K�R�L�F�H���R�I���L�Q�W�H�U�D�F�W�L�R�Q���S�U�R�W�R�F�R�O���S�O�D�F�H�V���O�L�P�L�W�V���R�Q���W�K�H���I�R�U�P�D�W�V���R�I
�U�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�W�L�R�Q���G�D�W�D���D�Q�G���P�H�W�D�G�D�W�D���W�K�D�W���F�D�Q���E�H���W�U�D�Q�V�P�L�W�W�H�G�����+�7�7�3�����I�R�U���H�[�D�P�S�O�H��
�W�\�S�L�F�D�O�O�\���W�U�D�Q�V�P�L�W�V���D���V�L�Q�J�O�H���R�F�W�H�W���V�W�U�H�D�P���S�O�X�V���P�H�W�D�G�D�W�D�����D�Q�G���X�V�H�V���W�K�H�����&�R�Q�W�H�Q�W���7�\�S�H��
�D�Q�G�����&�R�Q�W�H�Q�W���(�Q�F�R�G�L�Q�J�����K�H�D�G�H�U���I�L�H�O�G�V���W�R���I�X�U�W�K�H�U���L�G�H�Q�W�L�I�\���W�K�H���I�R�U�P�D�W���R�I���W�K�H
�U�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�W�L�R�Q�����,�Q���W�K�L�V���V�F�H�Q�D�U�L�R�����W�K�H���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�W�L�R�Q���W�U�D�Q�V�I�H�U�U�H�G���L�V���L�Q���;�+�7�0�/�����D�V
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�L�G�H�Q�W�L�I�L�H�G���E�\���W�K�H�����&�R�Q�W�H�Q�W���W�\�S�H�����+�7�7�3���K�H�D�G�H�U���I�L�H�O�G���F�R�Q�W�D�L�Q�L�Q�J���W�K�H���U�H�J�L�V�W�H�U�H�G���,�Q�W�H�U�Q�H�W
�P�H�G�L�D���W�\�S�H���Q�D�P�H�������D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q���[�K�W�P�O���[�P�O�������7�K�D�W���,�Q�W�H�U�Q�H�W���P�H�G�L�D���W�\�S�H���Q�D�P�H���L�Q�G�L�F�D�W�H�V
�W�K�D�W���W�K�H���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�W�L�R�Q���G�D�W�D���F�D�Q���E�H���S�U�R�F�H�V�V�H�G���D�F�F�R�U�G�L�Q�J���W�R���W�K�H���;�+�7�0�/���V�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q��

�1�D�G�L�D�
�V���E�U�R�Z�V�H�U���L�V���F�R�Q�I�L�J�X�U�H�G���D�Q�G���S�U�R�J�U�D�P�P�H�G���W�R���L�Q�W�H�U�S�U�H�W���W�K�H���U�H�F�H�L�S�W���R�I���D�Q
���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q���[�K�W�P�O���[�P�O�����W�\�S�H�G���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�W�L�R�Q���D�V���D�Q���L�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���W�R���U�H�Q�G�H�U���W�K�H���F�R�Q�W�H�Q�W���R�I
�W�K�D�W���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�W�L�R�Q���D�F�F�R�U�G�L�Q�J���W�R���W�K�H���;�+�7�0�/���U�H�Q�G�H�U�L�Q�J���P�R�G�H�O�����L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���D�Q�\
�V�X�E�V�L�G�L�D�U�\���L�Q�W�H�U�D�F�W�L�R�Q�V�����V�X�F�K���D�V���U�H�T�X�H�V�W�V���I�R�U���H�[�W�H�U�Q�D�O���V�W�\�O�H���V�K�H�H�W�V���R�U���L�Q���O�L�Q�H���L�P�D�J�H�V��
�F�D�O�O�H�G���I�R�U���E�\���W�K�H���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�W�L�R�Q�����,�Q���W�K�H���V�F�H�Q�D�U�L�R�����W�K�H���;�+�7�0�/���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�W�L�R�Q���G�D�W�D
�U�H�F�H�L�Y�H�G���I�U�R�P���W�K�H���L�Q�L�W�L�D�O���U�H�T�X�H�V�W���L�Q�V�W�U�X�F�W�V���1�D�G�L�D�
�V���E�U�R�Z�V�H�U���W�R���D�O�V�R���U�H�W�U�L�H�Y�H���D�Q�G���U�H�Q�G�H�U
�L�Q���O�L�Q�H���W�K�H���Z�H�D�W�K�H�U���P�D�S�V�����H�D�F�K���L�G�H�Q�W�L�I�L�H�G���E�\���D���8�5�,���D�Q�G���W�K�X�V���F�D�X�V�L�Q�J���D�Q���D�G�G�L�W�L�R�Q�D�O
�U�H�W�U�L�H�Y�D�O���D�F�W�L�R�Q�����U�H�V�X�O�W�L�Q�J���L�Q���D�G�G�L�W�L�R�Q�D�O���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�W�L�R�Q�V���W�K�D�W���D�U�H���S�U�R�F�H�V�V�H�G���E�\���W�K�H
�E�U�R�Z�V�H�U���D�F�F�R�U�G�L�Q�J���W�R���W�K�H�L�U���R�Z�Q���G�D�W�D���I�R�U�P�D�W�V�����H���J���������D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q���V�Y�J���[�P�O�����L�Q�G�L�F�D�W�H�V���W�K�H
�6�9�*���G�D�W�D���I�R�U�P�D�W�������D�Q�G���W�K�L�V���S�U�R�F�H�V�V���F�R�Q�W�L�Q�X�H�V���X�Q�W�L�O���D�O�O���R�I���W�K�H���G�D�W�D���I�R�U�P�D�W�V���K�D�Y�H���E�H�H�Q
�U�H�Q�G�H�U�H�G�����7�K�H���U�H�V�X�O�W���R�I���D�O�O���R�I���W�K�L�V���S�U�R�F�H�V�V�L�Q�J�����R�Q�F�H���W�K�H���E�U�R�Z�V�H�U���K�D�V���U�H�D�F�K�H�G���D�Q
�D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q���V�W�H�D�G�\���V�W�D�W�H���W�K�D�W���F�R�P�S�O�H�W�H�V���1�D�G�L�D�
�V���L�Q�L�W�L�D�O���U�H�T�X�H�V�W�H�G���D�F�W�L�R�Q�����L�V���F�R�P�P�R�Q�O�\
�U�H�I�H�U�U�H�G���W�R���D�V���D�����:�H�E���S�D�J�H����

�7�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���L�O�O�X�V�W�U�D�W�L�R�Q���V�K�R�Z�V���W�K�H���U�H�O�D�W�L�R�Q�V�K�L�S���E�H�W�Z�H�H�Q���L�G�H�Q�W�L�I�L�H�U�����U�H�V�R�X�U�F�H�����D�Q�G
�U�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�W�L�R�Q��
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�,�Q���W�K�H���U�H�P�D�L�Q�G�H�U���R�I���W�K�L�V���G�R�F�X�P�H�Q�W�����Z�H���K�L�J�K�O�L�J�K�W���L�P�S�R�U�W�D�Q�W���D�U�F�K�L�W�H�F�W�X�U�D�O���S�R�L�Q�W�V���U�H�J�D�U�G�L�Q�J���:�H�E
�L�G�H�Q�W�L�I�L�H�U�V�����S�U�R�W�R�F�R�O�V�����D�Q�G���I�R�U�P�D�W�V�����:�H���D�O�V�R���G�L�V�F�X�V�V���V�R�P�H���L�P�S�R�U�W�D�Q�W�J�H�Q�H�U�D�O���D�U�F�K�L�W�H�F�W�X�U�D�O
�S�U�L�Q�F�L�S�O�H�V�����†�����D�Q�G���K�R�Z���W�K�H�\���D�S�S�O�\���W�R���W�K�H���:�H�E��

���������$�E�R�X�W���W�K�L�V���'�R�F�X�P�H�Q�W

�7�K�L�V���G�R�F�X�P�H�Q�W���G�H�V�F�U�L�E�H�V���W�K�H���S�U�R�S�H�U�W�L�H�V���Z�H���G�H�V�L�U�H���R�I���W�K�H���:�H�E���D�Q�G���W�K�H���G�H�V�L�J�Q���F�K�R�L�F�H�V���W�K�D�W
�K�D�Y�H���E�H�H�Q���P�D�G�H���W�R���D�F�K�L�H�Y�H���W�K�H�P�����,�W���S�U�R�P�R�W�H�V���W�K�H���U�H�X�V�H���R�I���H�[�L�V�W�L�Q�J���V�W�D�Q�G�D�U�G�V���Z�K�H�Q���V�X�L�W�D�E�O�H��
�D�Q�G���J�L�Y�H�V���J�X�L�G�D�Q�F�H���R�Q���K�R�Z���W�R���L�Q�Q�R�Y�D�W�H���L�Q���D���P�D�Q�Q�H�U���F�R�Q�V�L�V�W�H�Q�W���Z�L�W�K���:�H�E���D�U�F�K�L�W�H�F�W�X�U�H��

�7�K�H���W�H�U�P�V���0�8�6�7�����0�8�6�7���1�2�7�����6�+�2�8�/�'�����6�+�2�8�/�'���1�2�7�����D�Q�G���0�$�<���D�U�H���X�V�H�G���L�Q���W�K�H���S�U�L�Q�F�L�S�O�H�V��
�F�R�Q�V�W�U�D�L�Q�W�V�����D�Q�G���J�R�R�G���S�U�D�F�W�L�F�H���Q�R�W�H�V���L�Q���D�F�F�R�U�G�D�Q�F�H���Z�L�W�K���5�)�&�������������>�5�)�&���������@��
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�7�K�L�V���G�R�F�X�P�H�Q�W���G�R�H�V���Q�R�W���L�Q�F�O�X�G�H���F�R�Q�I�R�U�P�D�Q�F�H���S�U�R�Y�L�V�L�R�Q�V���I�R�U���W�K�H�V�H���U�H�D�V�R�Q�V��

�‡ �&�R�Q�I�R�U�P�L�Q�J���V�R�I�W�Z�D�U�H���L�V���H�[�S�H�F�W�H�G���W�R���E�H���V�R���G�L�Y�H�U�V�H���W�K�D�W���L�W���Z�R�X�O�G���Q�R�W���E�H���X�V�H�I�X�O���W�R���E�H
�D�E�O�H���W�R���U�H�I�H�U���W�R���W�K�H���F�O�D�V�V���R�I���F�R�Q�I�R�U�P�L�Q�J���V�R�I�W�Z�D�U�H���D�J�H�Q�W�V��

�‡ �6�R�P�H���R�I���W�K�H���J�R�R�G���S�U�D�F�W�L�F�H���Q�R�W�H�V���F�R�Q�F�H�U�Q���S�H�R�S�O�H�����V�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�V���J�H�Q�H�U�D�O�O�\���G�H�I�L�Q�H
�F�R�Q�I�R�U�P�D�Q�F�H���I�R�U���V�R�I�W�Z�D�U�H�����Q�R�W���S�H�R�S�O�H��

�‡ �:�H���G�R���Q�R�W���E�H�O�L�H�Y�H���W�K�D�W���W�K�H���D�G�G�L�W�L�R�Q���R�I���D���F�R�Q�I�R�U�P�D�Q�F�H���V�H�F�W�L�R�Q���L�V���O�L�N�H�O�\���W�R���L�Q�F�U�H�D�V�H���W�K�H
�X�W�L�O�L�W�\���R�I���W�K�H���G�R�F�X�P�H�Q�W��

1.1.1. Audience of this Document

�7�K�L�V���G�R�F�X�P�H�Q�W���L�V���L�Q�W�H�Q�G�H�G���W�R���L�Q�I�R�U�P���G�L�V�F�X�V�V�L�R�Q�V���D�E�R�X�W���L�V�V�X�H�V���R�I���:�H�E���D�U�F�K�L�W�H�F�W�X�U�H�����7�K�H
�L�Q�W�H�Q�G�H�G���D�X�G�L�H�Q�F�H���I�R�U���W�K�L�V���G�R�F�X�P�H�Q�W���L�Q�F�O�X�G�H�V��

���� �3�D�U�W�L�F�L�S�D�Q�W�V���L�Q���:���&���$�F�W�L�Y�L�W�L�H�V
���� �2�W�K�H�U���J�U�R�X�S�V���D�Q�G���L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O�V���G�H�V�L�J�Q�L�Q�J���W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�H�V���W�R���E�H���L�Q�W�H�J�U�D�W�H�G���L�Q�W�R���W�K�H���:�H�E
���� �,�P�S�O�H�P�H�Q�W�H�U�V���R�I���:���&���V�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�V
���� �:�H�E���F�R�Q�W�H�Q�W���D�X�W�K�R�U�V���D�Q�G���S�X�E�O�L�V�K�H�U�V

Note: �7�K�L�V���G�R�F�X�P�H�Q�W���G�R�H�V���Q�R�W���G�L�V�W�L�Q�J�X�L�V�K���L�Q���D�Q�\���I�R�U�P�D�O���Z�D�\���W�K�H���W�H�U�P�V�����O�D�Q�J�X�D�J�H�����D�Q�G
���I�R�U�P�D�W�������&�R�Q�W�H�[�W���G�H�W�H�U�P�L�Q�H�V���Z�K�L�F�K���W�H�U�P���L�V���X�V�H�G�����7�K�H���S�K�U�D�V�H�����V�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���G�H�V�L�J�Q�H�U��
�H�Q�F�R�P�S�D�V�V�H�V���O�D�Q�J�X�D�J�H�����I�R�U�P�D�W�����D�Q�G���S�U�R�W�R�F�R�O���G�H�V�L�J�Q�H�U�V��

1.1.2. Scope of this Document

�7�K�L�V���G�R�F�X�P�H�Q�W���S�U�H�V�H�Q�W�V���W�K�H���J�H�Q�H�U�D�O���D�U�F�K�L�W�H�F�W�X�U�H���R�I���W�K�H���:�H�E�����2�W�K�H�U���J�U�R�X�S�V���L�Q�V�L�G�H���D�Q�G���R�X�W�V�L�G�H
�:���&���D�O�V�R���D�G�G�U�H�V�V���V�S�H�F�L�D�O�L�]�H�G���D�V�S�H�F�W�V���R�I���:�H�E���D�U�F�K�L�W�H�F�W�X�U�H�����L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���D�F�F�H�V�V�L�E�L�O�L�W�\�����T�X�D�O�L�W�\
�D�V�V�X�U�D�Q�F�H�����L�Q�W�H�U�Q�D�W�L�R�Q�D�O�L�]�D�W�L�R�Q�����G�H�Y�L�F�H���L�Q�G�H�S�H�Q�G�H�Q�F�H�����D�Q�G���:�H�E���6�H�U�Y�L�F�H�V�����7�K�H���V�H�F�W�L�R�Q���R�Q
�$�U�F�K�L�W�H�F�W�X�U�D�O���6�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�V�����†���������L�Q�F�O�X�G�H�V���U�H�I�H�U�H�Q�F�H�V���W�R���W�K�H�V�H���U�H�O�D�W�H�G���V�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�V��

�7�K�L�V���G�R�F�X�P�H�Q�W���V�W�U�L�Y�H�V���I�R�U���D���E�D�O�D�Q�F�H���E�H�W�Z�H�H�Q���E�U�H�Y�L�W�\���D�Q�G���S�U�H�F�L�V�L�R�Q���Z�K�L�O�H���L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���L�O�O�X�V�W�U�D�W�L�Y�H
�H�[�D�P�S�O�H�V���7�$�*���I�L�Q�G�L�Q�J�V�D�U�H���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�D�O���G�R�F�X�P�H�Q�W�V���W�K�D�W���F�R�P�S�O�H�P�H�Q�W���W�K�H���F�X�U�U�H�Q�W���G�R�F�X�P�H�Q�W
�E�\���S�U�R�Y�L�G�L�Q�J���P�R�U�H���G�H�W�D�L�O���D�E�R�X�W���V�H�O�H�F�W�H�G���W�R�S�L�F�V�����7�K�L�V���G�R�F�X�P�H�Q�W���L�Q�F�O�X�G�H�V���V�R�P�H���H�[�F�H�U�S�W�V���I�U�R�P
�W�K�H���I�L�Q�G�L�Q�J�V�����6�L�Q�F�H���W�K�H���I�L�Q�G�L�Q�J�V���H�Y�R�O�Y�H���L�Q�G�H�S�H�Q�G�H�Q�W�O�\�����W�K�L�V���G�R�F�X�P�H�Q�W���L�Q�F�O�X�G�H�V���U�H�I�H�U�H�Q�F�H�V���W�R
�D�S�S�U�R�Y�H�G���7�$�*���I�L�Q�G�L�Q�J�V�����)�R�U���R�W�K�H�U���7�$�*���L�V�V�X�H�V���F�R�Y�H�U�H�G���E�\���W�K�L�V���G�R�F�X�P�H�Q�W���E�X�W���Z�L�W�K�R�X�W���D�Q
�D�S�S�U�R�Y�H�G���I�L�Q�G�L�Q�J�����U�H�I�H�U�H�Q�F�H�V���D�U�H���W�R���H�Q�W�U�L�H�V���L�Q���W�K�H�7�$�*���L�V�V�X�H�V���O�L�V�W��

�0�D�Q�\���R�I���W�K�H���H�[�D�P�S�O�H�V���L�Q���W�K�L�V���G�R�F�X�P�H�Q�W���W�K�D�W���L�Q�Y�R�O�Y�H���K�X�P�D�Q���D�F�W�L�Y�L�W�\���V�X�S�S�R�V�H���W�K�H���I�D�P�L�O�L�D�U���:�H�E
�L�Q�W�H�U�D�F�W�L�R�Q���P�R�G�H�O�����L�O�O�X�V�W�U�D�W�H�G���D�W���W�K�H���E�H�J�L�Q�Q�L�Q�J���R�I���W�K�H���,�Q�W�U�R�G�X�F�W�L�R�Q�����Z�K�H�U�H���D���S�H�U�V�R�Q���I�R�O�O�R�Z�V���D���O�L�Q�N
�Y�L�D���D���X�V�H�U���D�J�H�Q�W�����W�K�H���X�V�H�U���D�J�H�Q�W���U�H�W�U�L�H�Y�H�V���D�Q�G���S�U�H�V�H�Q�W�V���G�D�W�D�����W�K�H���X�V�H�U���I�R�O�O�R�Z�V���D�Q�R�W�K�H�U���O�L�Q�N�����H�W�F��
�7�K�L�V���G�R�F�X�P�H�Q�W���G�R�H�V���Q�R�W���G�L�V�F�X�V�V���L�Q���D�Q�\���G�H�W�D�L�O���R�W�K�H�U���L�Q�W�H�U�D�F�W�L�R�Q���P�R�G�H�O�V���V�X�F�K���D�V���Y�R�L�F�H���E�U�R�Z�V�L�Q�J
���V�H�H�����I�R�U���H�[�D�P�S�O�H�����>�9�2�,�&�(�;�0�/���@�������7�K�H���F�K�R�L�F�H���R�I���L�Q�W�H�U�D�F�W�L�R�Q���P�R�G�H�O���P�D�\���K�D�Y�H���D�Q���L�P�S�D�F�W���R�Q
�H�[�S�H�F�W�H�G���D�J�H�Q�W���E�H�K�D�Y�L�R�U�����)�R�U���L�Q�V�W�D�Q�F�H�����Z�K�H�Q���D���J�U�D�S�K�L�F�D�O���X�V�H�U���D�J�H�Q�W���U�X�Q�Q�L�Q�J���R�Q���D���O�D�S�W�R�S
�F�R�P�S�X�W�H�U���R�U���K�D�Q�G���K�H�O�G���G�H�Y�L�F�H���H�Q�F�R�X�Q�W�H�U�V���D�Q���H�U�U�R�U�����W�K�H���X�V�H�U���D�J�H�Q�W���F�D�Q���U�H�S�R�U�W���H�U�U�R�U�V���G�L�U�H�F�W�O�\���W�R
�W�K�H���X�V�H�U���W�K�U�R�X�J�K���Y�L�V�X�D�O���D�Q�G���D�X�G�L�R���F�X�H�V�����D�Q�G���S�U�H�V�H�Q�W���W�K�H���X�V�H�U���Z�L�W�K���R�S�W�L�R�Q�V���I�R�U���U�H�V�R�O�Y�L�Q�J���W�K�H
�H�U�U�R�U�V�����2�Q���W�K�H���R�W�K�H�U���K�D�Q�G�����Z�K�H�Q���V�R�P�H�R�Q�H���L�V���E�U�R�Z�V�L�Q�J���W�K�H���:�H�E���W�K�U�R�X�J�K���Y�R�L�F�H���L�Q�S�X�W���D�Q�G
�D�X�G�L�R���R�Q�O�\���R�X�W�S�X�W�����V�W�R�S�S�L�Q�J���W�K�H���G�L�D�O�R�J���W�R���Z�D�L�W���I�R�U���X�V�H�U���L�Q�S�X�W���P�D�\���U�H�G�X�F�H���X�V�D�E�L�O�L�W�\���V�L�Q�F�H���L�W���L�V���V�R
�H�D�V�\���W�R�����O�R�V�H���R�Q�H�
�V���S�O�D�F�H�����Z�K�H�Q���E�U�R�Z�V�L�Q�J���Z�L�W�K���R�Q�O�\���D�X�G�L�R���R�X�W�S�X�W�����7�K�L�V���G�R�F�X�P�H�Q�W���G�R�H�V���Q�R�W
�G�L�V�F�X�V�V���K�R�Z���W�K�H���S�U�L�Q�F�L�S�O�H�V�����F�R�Q�V�W�U�D�L�Q�W�V�����D�Q�G���J�R�R�G���S�U�D�F�W�L�F�H�V���L�G�H�Q�W�L�I�L�H�G���K�H�U�H���D�S�S�O�\���L�Q���D�O�O
�L�Q�W�H�U�D�F�W�L�R�Q���F�R�Q�W�H�[�W�V��
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1.1.3. Principles, Constraints, and Good Practice Notes

�7�K�H���L�P�S�R�U�W�D�Q�W���S�R�L�Q�W�V���R�I���W�K�L�V���G�R�F�X�P�H�Q�W���D�U�H���F�D�W�H�J�R�U�L�]�H�G���D�V���I�R�O�O�R�Z�V��

Principle
�$�Q���D�U�F�K�L�W�H�F�W�X�U�D�O���S�U�L�Q�F�L�S�O�H���L�V���D���I�X�Q�G�D�P�H�Q�W�D�O���U�X�O�H���W�K�D�W���D�S�S�O�L�H�V���W�R���D���O�D�U�J�H���Q�X�P�E�H�U���R�I���V�L�W�X�D�W�L�R�Q�V
�D�Q�G���Y�D�U�L�D�E�O�H�V�����$�U�F�K�L�W�H�F�W�X�U�D�O���S�U�L�Q�F�L�S�O�H�V���L�Q�F�O�X�G�H�����V�H�S�D�U�D�W�L�R�Q���R�I���F�R�Q�F�H�U�Q�V���������J�H�Q�H�U�L�F
�L�Q�W�H�U�I�D�F�H���������V�H�O�I���G�H�V�F�U�L�S�W�L�Y�H���V�\�Q�W�D�[���������Y�L�V�L�E�O�H���V�H�P�D�Q�W�L�F�V���������Q�H�W�Z�R�U�N���H�I�I�H�F�W�������0�H�W�F�D�O�I�H�
�V���/�D�Z����
�D�Q�G���$�P�G�D�K�O�
�V���/�D�Z�������7�K�H���V�S�H�H�G���R�I���D���V�\�V�W�H�P���L�V���O�L�P�L�W�H�G���E�\���L�W�V���V�O�R�Z�H�V�W���F�R�P�S�R�Q�H�Q�W����

Constraint
�,�Q���W�K�H���G�H�V�L�J�Q���R�I���W�K�H���:�H�E�����V�R�P�H���F�K�R�L�F�H�V�����O�L�N�H���W�K�H���Q�D�P�H�V���R�I���W�K�Hp �D�Q�Gli �H�O�H�P�H�Q�W�V���L�Q
�+�7�0�/�����W�K�H���F�K�R�L�F�H���R�I���W�K�H���F�R�O�R�Q�����������F�K�D�U�D�F�W�H�U���L�Q���8�5�,�V�����R�U���J�U�R�X�S�L�Q�J���E�L�W�V���L�Q�W�R���H�L�J�K�W���E�L�W���X�Q�L�W�V
���R�F�W�H�W�V�������D�U�H���V�R�P�H�Z�K�D�W���D�U�E�L�W�U�D�U�\�����L�Iparagraph �K�D�G���E�H�H�Q���F�K�R�V�H�Q���L�Q�V�W�H�D�G���R�Ip �R�U���D�V�W�H�U�L�V�N
���
�����L�Q�V�W�H�D�G���R�I���F�R�O�R�Q�����W�K�H���O�D�U�J�H���V�F�D�O�H���U�H�V�X�O�W���Z�R�X�O�G�����P�R�V�W���O�L�N�H�O�\�����K�D�Y�H���E�H�H�Q���W�K�H���V�D�P�H�����7�K�L�V
�G�R�F�X�P�H�Q�W���I�R�F�X�V�H�V���R�Q���P�R�U�H���I�X�Q�G�D�P�H�Q�W�D�O���G�H�V�L�J�Q���F�K�R�L�F�H�V�����G�H�V�L�J�Q���F�K�R�L�F�H�V���W�K�D�W���O�H�D�G���W�R
�F�R�Q�V�W�U�D�L�Q�W�V�����L���H�������U�H�V�W�U�L�F�W�L�R�Q�V���L�Q���E�H�K�D�Y�L�R�U���R�U���L�Q�W�H�U�D�F�W�L�R�Q���Z�L�W�K�L�Q���W�K�H���V�\�V�W�H�P�����&�R�Q�V�W�U�D�L�Q�W�V���P�D�\
�E�H���L�P�S�R�V�H�G���I�R�U���W�H�F�K�Q�L�F�D�O�����S�R�O�L�F�\�����R�U���R�W�K�H�U���U�H�D�V�R�Q�V���W�R���D�F�K�L�H�Y�H���G�H�V�L�U�D�E�O�H���S�U�R�S�H�U�W�L�H�V���L�Q���W�K�H
�V�\�V�W�H�P�����V�X�F�K���D�V���D�F�F�H�V�V�L�E�L�O�L�W�\�����J�O�R�E�D�O���V�F�R�S�H�����U�H�O�D�W�L�Y�H���H�D�V�H���R�I���H�Y�R�O�X�W�L�R�Q�����H�I�I�L�F�L�H�Q�F�\�����D�Q�G
�G�\�Q�D�P�L�F���H�[�W�H�Q�V�L�E�L�O�L�W�\��

Good practice
�*�R�R�G���S�U�D�F�W�L�F�H�²�E�\���V�R�I�W�Z�D�U�H���G�H�Y�H�O�R�S�H�U�V�����F�R�Q�W�H�Q�W���D�X�W�K�R�U�V�����V�L�W�H���P�D�Q�D�J�H�U�V�����X�V�H�U�V�����D�Q�G
�V�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���G�H�V�L�J�Q�H�U�V�²�L�Q�F�U�H�D�V�H�V���W�K�H���Y�D�O�X�H���R�I���W�K�H���:�H�E��

���� �,�G�H�Q�W�L�I�L�F�D�W�L�R�Q

�,�Q���R�U�G�H�U���W�R���F�R�P�P�X�Q�L�F�D�W�H���L�Q�W�H�U�Q�D�O�O�\�����D���F�R�P�P�X�Q�L�W�\���D�J�U�H�H�V�����W�R���D���U�H�D�V�R�Q�D�E�O�H���H�[�W�H�Q�W�����R�Q���D���V�H�W���R�I
�W�H�U�P�V���D�Q�G���W�K�H�L�U���P�H�D�Q�L�Q�J�V�����2�Q�H���J�R�D�O���R�I���W�K�H���:�H�E�����V�L�Q�F�H���L�W�V���L�Q�F�H�S�W�L�R�Q�����K�D�V���E�H�H�Q���W�R���E�X�L�O�G���D���J�O�R�E�D�O
�F�R�P�P�X�Q�L�W�\���L�Q���Z�K�L�F�K���D�Q�\���S�D�U�W�\���F�D�Q���V�K�D�U�H���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���Z�L�W�K���D�Q�\���R�W�K�H�U���S�D�U�W�\�����7�R���D�F�K�L�H�Y�H���W�K�L�V���J�R�D�O��
�W�K�H���:�H�E���P�D�N�H�V���X�V�H���R�I���D���V�L�Q�J�O�H���J�O�R�E�D�O���L�G�H�Q�W�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���V�\�V�W�H�P�����W�K�H���8�5�,�����8�5�,�V���D�U�H���D���F�R�U�Q�H�U�V�W�R�Q�H���R�I
�:�H�E���D�U�F�K�L�W�H�F�W�X�U�H�����S�U�R�Y�L�G�L�Q�J���L�G�H�Q�W�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���W�K�D�W���L�V���F�R�P�P�R�Q���D�F�U�R�V�V���W�K�H���:�H�E�����7�K�H���J�O�R�E�D�O���V�F�R�S�H���R�I
�8�5�,�V���S�U�R�P�R�W�H�V���O�D�U�J�H���V�F�D�O�H�����Q�H�W�Z�R�U�N���H�I�I�H�F�W�V�������W�K�H���Y�D�O�X�H���R�I���D�Q���L�G�H�Q�W�L�I�L�H�U���L�Q�F�U�H�D�V�H�V���W�K�H���P�R�U�H���L�W���L�V
�X�V�H�G���F�R�Q�V�L�V�W�H�Q�W�O�\�����I�R�U���H�[�D�P�S�O�H�����W�K�H���P�R�U�H���L�W���L�V���X�V�H�G���L�Q�K�\�S�H�U�W�H�[�W���O�L�Q�N�V�����†������������

Principle: Global Identifiers

�*�O�R�E�D�O���Q�D�P�L�Q�J���O�H�D�G�V���W�R���J�O�R�E�D�O���Q�H�W�Z�R�U�N���H�I�I�H�F�W�V��

�7�K�L�V���S�U�L�Q�F�L�S�O�H���G�D�W�H�V���E�D�F�N���D�W���O�H�D�V�W���D�V���I�D�U���D�V���'�R�X�J�O�D�V���(�Q�J�H�O�E�D�U�W�
�V���V�H�P�L�Q�D�O���Z�R�U�N���R�Q���R�S�H�Q
�K�\�S�H�U�W�H�[�W���V�\�V�W�H�P�V�����V�H�H���V�H�F�W�L�R�Q�(�Y�H�U�\���2�E�M�H�F�W���$�G�G�U�H�V�V�D�E�O�H�L�Q���>�(�Q�J�����@��

���������%�H�Q�H�I�L�W�V���R�I���8�5�,�V

�7�K�H���F�K�R�L�F�H���R�I���V�\�Q�W�D�[���I�R�U���J�O�R�E�D�O���L�G�H�Q�W�L�I�L�H�U�V���L�V���V�R�P�H�Z�K�D�W���D�U�E�L�W�U�D�U�\�����L�W���L�V���W�K�H�L�U���J�O�R�E�D�O���V�F�R�S�H���W�K�D�W���L�V
�L�P�S�R�U�W�D�Q�W�����7�K�HUniform Resource Identifier �����>�8�5�,�@�����K�D�V���E�H�H�Q���V�X�F�F�H�V�V�I�X�O�O�\���G�H�S�O�R�\�H�G���V�L�Q�F�H���W�K�H
�F�U�H�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���:�H�E�����7�K�H�U�H���D�U�H���V�X�E�V�W�D�Q�W�L�D�O���E�H�Q�H�I�L�W�V���W�R���S�D�U�W�L�F�L�S�D�W�L�Q�J���L�Q���W�K�H���H�[�L�V�W�L�Q�J���Q�H�W�Z�R�U�N���R�I
�8�5�,�V�����L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���O�L�Q�N�L�Q�J�����E�R�R�N�P�D�U�N�L�Q�J�����F�D�F�K�L�Q�J�����D�Q�G���L�Q�G�H�[�L�Q�J���E�\���V�H�D�U�F�K���H�Q�J�L�Q�H�V�����D�Q�G���W�K�H�U�H���D�U�H
�V�X�E�V�W�D�Q�W�L�D�O���F�R�V�W�V���W�R���F�U�H�D�W�L�Q�J���D���Q�H�Z���L�G�H�Q�W�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���V�\�V�W�H�P���W�K�D�W���K�D�V���W�K�H���V�D�P�H���S�U�R�S�H�U�W�L�H�V���D�V���8�5�,�V��
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Good practice: Identify with URIs

�7�R���E�H�Q�H�I�L�W���I�U�R�P���D�Q�G���L�Q�F�U�H�D�V�H���W�K�H���Y�D�O�X�H���R�I���W�K�H���:�R�U�O�G���:�L�G�H���:�H�E�����D�J�H�Q�W�V���V�K�R�X�O�G
�S�U�R�Y�L�G�H���8�5�,�V���D�V���L�G�H�Q�W�L�I�L�H�U�V���I�R�U���U�H�V�R�X�U�F�H�V��

�$���U�H�V�R�X�U�F�H���V�K�R�X�O�G���K�D�Y�H���D�Q���D�V�V�R�F�L�D�W�H�G���8�5�,���L�I���D�Q�R�W�K�H�U���S�D�U�W�\���P�L�J�K�W���U�H�D�V�R�Q�D�E�O�\���Z�D�Q�W���W�R���F�U�H�D�W�H���D
�K�\�S�H�U�W�H�[�W���O�L�Q�N���W�R���L�W�����P�D�N�H���R�U���U�H�I�X�W�H���D�V�V�H�U�W�L�R�Q�V���D�E�R�X�W���L�W�����U�H�W�U�L�H�Y�H���R�U���F�D�F�K�H���D���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�W�L�R�Q���R�I���L�W��
�L�Q�F�O�X�G�H���D�O�O���R�U���S�D�U�W���R�I���L�W���E�\���U�H�I�H�U�H�Q�F�H���L�Q�W�R���D�Q�R�W�K�H�U���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�W�L�R�Q�����D�Q�Q�R�W�D�W�H���L�W�����R�U���S�H�U�I�R�U�P���R�W�K�H�U
�R�S�H�U�D�W�L�R�Q�V���R�Q���L�W�����6�R�I�W�Z�D�U�H���G�H�Y�H�O�R�S�H�U�V���V�K�R�X�O�G���H�[�S�H�F�W���W�K�D�W���V�K�D�U�L�Q�J���8�5�,�V���D�F�U�R�V�V���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�V���Z�L�O�O
�E�H���X�V�H�I�X�O�����H�Y�H�Q���L�I���W�K�D�W���X�W�L�O�L�W�\���L�V���Q�R�W���L�Q�L�W�L�D�O�O�\���H�Y�L�G�H�Q�W�����7�K�H���7�$�*���I�L�Q�G�L�Q�J"URIs, Addressability, and
the use of HTTP GET and POST" �G�L�V�F�X�V�V�H�V���D�G�G�L�W�L�R�Q�D�O���E�H�Q�H�I�L�W�V���D�Q�G���F�R�Q�V�L�G�H�U�D�W�L�R�Q�V���R�I���8�5�,
�D�G�G�U�H�V�V�D�E�L�O�L�W�\��

Note: �6�R�P�H���8�5�,���V�F�K�H�P�H�V�����V�X�F�K���D�V���W�K�H�����I�W�S�����8�5�,���V�F�K�H�P�H���V�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�����X�V�H���W�K�H���W�H�U�P
���G�H�V�L�J�Q�D�W�H�����Z�K�H�U�H���W�K�L�V���G�R�F�X�P�H�Q�W���X�V�H�V�����L�G�H�Q�W�L�I�\����

���������8�5�,���5�H�V�R�X�U�F�H���5�H�O�D�W�L�R�Q�V�K�L�S�V

�%�\���G�H�V�L�J�Q���D���8�5�,���L�G�H�Q�W�L�I�L�H�V���R�Q�H���U�H�V�R�X�U�F�H�����:�H���G�R���Q�R�W���O�L�P�L�W���W�K�H���V�F�R�S�H���R�I���Z�K�D�W���P�L�J�K�W���E�H���D
resource �����7�K�H���W�H�U�P�����U�H�V�R�X�U�F�H�����L�V���X�V�H�G���L�Q���D���J�H�Q�H�U�D�O���V�H�Q�V�H���I�R�U���Z�K�D�W�H�Y�H�U���P�L�J�K�W���E�H���L�G�H�Q�W�L�I�L�H�G���E�\���D
�8�5�,�����,�W���L�V���F�R�Q�Y�H�Q�W�L�R�Q�D�O���R�Q���W�K�H���K�\�S�H�U�W�H�[�W���:�H�E���W�R���G�H�V�F�U�L�E�H���:�H�E���S�D�J�H�V�����L�P�D�J�H�V�����S�U�R�G�X�F�W
�F�D�W�D�O�R�J�V�����H�W�F�����D�V���³�U�H�V�R�X�U�F�H�V�´�����7�K�H���G�L�V�W�L�Q�J�X�L�V�K�L�Q�J���F�K�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F���R�I���W�K�H�V�H���U�H�V�R�X�U�F�H�V���L�V���W�K�D�W���D�O�O���R�I
�W�K�H�L�U���H�V�V�H�Q�W�L�D�O���F�K�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�V���F�D�Q���E�H���F�R�Q�Y�H�\�H�G���L�Q���D���P�H�V�V�D�J�H�����:�H���L�G�H�Q�W�L�I�\���W�K�L�V���V�H�W���D�V
�³information resources ���´

�7�K�L�V���G�R�F�X�P�H�Q�W���L�V���D�Q���H�[�D�P�S�O�H���R�I���D�Q���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���U�H�V�R�X�U�F�H�����,�W���F�R�Q�V�L�V�W�V���R�I���Z�R�U�G�V���D�Q�G���S�X�Q�F�W�X�D�W�L�R�Q
�V�\�P�E�R�O�V���D�Q�G���J�U�D�S�K�L�F�V���D�Q�G���R�W�K�H�U���D�U�W�L�I�D�F�W�V���W�K�D�W���F�D�Q���E�H���H�Q�F�R�G�H�G�����Z�L�W�K���Y�D�U�\�L�Q�J���G�H�J�U�H�H�V���R�I���I�L�G�H�O�L�W�\��
�L�Q�W�R���D���V�H�T�X�H�Q�F�H���R�I���E�L�W�V�����7�K�H�U�H���L�V���Q�R�W�K�L�Q�J���D�E�R�X�W���W�K�H���H�V�V�H�Q�W�L�D�O���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���F�R�Q�W�H�Q�W���R�I���W�K�L�V
�G�R�F�X�P�H�Q�W���W�K�D�W���F�D�Q�Q�R�W���L�Q���S�U�L�Q�F�L�S�O�H���E�H���W�U�D�Q�V�I�H�U�H�G���L�Q���D���P�H�V�V�D�J�H�����,�Q���W�K�H���F�D�V�H���R�I���W�K�L�V���G�R�F�X�P�H�Q�W��
�W�K�H���P�H�V�V�D�J�H���S�D�\�O�R�D�G���L�V���W�K�H�U�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�W�L�R�Q�R�I���W�K�L�V���G�R�F�X�P�H�Q�W��

�+�R�Z�H�Y�H�U�����R�X�U���X�V�H���R�I���W�K�H���W�H�U�P���U�H�V�R�X�U�F�H���L�V���L�Q�W�H�Q�W�L�R�Q�D�O�O�\���P�R�U�H���E�U�R�D�G�����2�W�K�H�U���W�K�L�Q�J�V�����V�X�F�K���D�V���F�D�U�V
�D�Q�G���G�R�J�V�����D�Q�G�����L�I���\�R�X�
�Y�H���S�U�L�Q�W�H�G���W�K�L�V���G�R�F�X�P�H�Q�W���R�Q���S�K�\�V�L�F�D�O���V�K�H�H�W�V���R�I���S�D�S�H�U�����W�K�H���D�U�W�L�I�D�F�W���W�K�D�W���\�R�X
�D�U�H���K�R�O�G�L�Q�J���L�Q���\�R�X�U���K�D�Q�G�������D�U�H���U�H�V�R�X�U�F�H�V���W�R�R�����7�K�H�\���D�U�H���Q�R�W���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���U�H�V�R�X�U�F�H�V�����K�R�Z�H�Y�H�U��
�E�H�F�D�X�V�H���W�K�H�L�U���H�V�V�H�Q�F�H���L�V���Q�R�W���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�����$�O�W�K�R�X�J�K���L�W���L�V���S�R�V�V�L�E�O�H���W�R���G�H�V�F�U�L�E�H���D���J�U�H�D�W���P�D�Q�\
�W�K�L�Q�J�V���D�E�R�X�W���D���F�D�U���R�U���D���G�R�J���L�Q���D���V�H�T�X�H�Q�F�H���R�I���E�L�W�V�����W�K�H���V�X�P���R�I���W�K�R�V�H���W�K�L�Q�J�V���Z�L�O�O���L�Q�Y�D�U�L�D�E�O�\���E�H���D�Q
�D�S�S�U�R�[�L�P�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���H�V�V�H�Q�W�L�D�O���F�K�D�U�D�F�W�H�U���R�I���W�K�H���U�H�V�R�X�U�F�H��

�:�H���G�H�I�L�Q�H���W�K�H���W�H�U�P���³�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���U�H�V�R�X�U�F�H�´���E�H�F�D�X�V�H���Z�H���R�E�V�H�U�Y�H���W�K�D�W���L�W���L�V���X�V�H�I�X�O���L�Q���G�L�V�F�X�V�V�L�R�Q�V
�R�I���:�H�E���W�H�F�K�Q�R�O�R�J�\���D�Q�G���P�D�\���E�H���X�V�H�I�X�O���L�Q���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�Q�J���V�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�V���I�R�U���I�D�F�L�O�L�W�L�H�V���E�X�L�O�W���I�R�U���X�V�H���R�Q
�W�K�H���:�H�E��

Constraint: URIs Identify a Single Resource

�$�V�V�L�J�Q���G�L�V�W�L�Q�F�W���8�5�,�V���W�R���G�L�V�W�L�Q�F�W���U�H�V�R�X�U�F�H�V��
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�6�L�Q�F�H���W�K�H���V�F�R�S�H���R�I���D���8�5�,���L�V���J�O�R�E�D�O�����W�K�H���U�H�V�R�X�U�F�H���L�G�H�Q�W�L�I�L�H�G���E�\���D���8�5�,���G�R�H�V���Q�R�W���G�H�S�H�Q�G���R�Q���W�K�H
�F�R�Q�W�H�[�W���L�Q���Z�K�L�F�K���W�K�H���8�5�,���D�S�S�H�D�U�V�����V�H�H���D�O�V�R���W�K�H���V�H�F�W�L�R�Q���D�E�R�X�W�L�Q�G�L�U�H�F�W���L�G�H�Q�W�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�����†����������������

�>�8�5�,�@���L�V���D�Q���D�J�U�H�H�P�H�Q�W���D�E�R�X�W���K�R�Z���W�K�H���,�Q�W�H�U�Q�H�W���F�R�P�P�X�Q�L�W�\���D�O�O�R�F�D�W�H�V���Q�D�P�H�V���D�Q�G���D�V�V�R�F�L�D�W�H�V
�W�K�H�P���Z�L�W�K���W�K�H���U�H�V�R�X�U�F�H�V���W�K�H�\���L�G�H�Q�W�L�I�\�����8�5�,�V���D�U�H���G�L�Y�L�G�H�G���L�Q�W�R�V�F�K�H�P�H�V�����†���������W�K�D�W���G�H�I�L�Q�H�����Y�L�D
�W�K�H�L�U���V�F�K�H�P�H���V�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�����W�K�H���P�H�F�K�D�Q�L�V�P���E�\���Z�K�L�F�K���V�F�K�H�P�H���V�S�H�F�L�I�L�F���L�G�H�Q�W�L�I�L�H�U�V���D�U�H���D�V�V�R�F�L�D�W�H�G
�Z�L�W�K���U�H�V�R�X�U�F�H�V�����)�R�U���H�[�D�P�S�O�H�����W�K�H�����K�W�W�S�����8�5�,���V�F�K�H�P�H�����>�5�)�&���������@�����X�V�H�V���'�1�6���D�Q�G���7�&�3���E�D�V�H�G
�+�7�7�3���V�H�U�Y�H�U�V���I�R�U���W�K�H���S�X�U�S�R�V�H���R�I���L�G�H�Q�W�L�I�L�H�U���D�O�O�R�F�D�W�L�R�Q���D�Q�G���U�H�V�R�O�X�W�L�R�Q�����$�V���D���U�H�V�X�O�W�����L�G�H�Q�W�L�I�L�H�U�V���V�X�F�K
�D�V�����K�W�W�S�������H�[�D�P�S�O�H���F�R�P���V�R�P�H�S�D�W�K���V�R�P�H�)�U�D�J�����R�I�W�H�Q���W�D�N�H���R�Q���P�H�D�Q�L�Q�J���W�K�U�R�X�J�K���W�K�H���F�R�P�P�X�Q�L�W�\
�H�[�S�H�U�L�H�Q�F�H���R�I���S�H�U�I�R�U�P�L�Q�J���D�Q���+�7�7�3���*�(�7���U�H�T�X�H�V�W���R�Q���W�K�H���L�G�H�Q�W�L�I�L�H�U���D�Q�G�����L�I���J�L�Y�H�Q���D���V�X�F�F�H�V�V�I�X�O
�U�H�V�S�R�Q�V�H�����L�Q�W�H�U�S�U�H�W�L�Q�J���W�K�H���U�H�V�S�R�Q�V�H���D�V���D���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���L�G�H�Q�W�L�I�L�H�G���U�H�V�R�X�U�F�H�������6�H�H���D�O�V�R
�)�U�D�J�P�H�Q�W���,�G�H�Q�W�L�I�L�H�U�V�����†���������������2�I���F�R�X�U�V�H�����D���U�H�W�U�L�H�Y�D�O���D�F�W�L�R�Q���O�L�N�H���*�(�7���L�V���Q�R�W���W�K�H���R�Q�O�\���Z�D�\���W�R���R�E�W�D�L�Q
�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���D�E�R�X�W���D���U�H�V�R�X�U�F�H�����2�Q�H���P�L�J�K�W���D�O�V�R���S�X�E�O�L�V�K���D���G�R�F�X�P�H�Q�W���W�K�D�W���S�X�U�S�R�U�W�V���W�R���G�H�I�L�Q�H���W�K�H
�P�H�D�Q�L�Q�J���R�I���D���S�D�U�W�L�F�X�O�D�U���8�5�,�����7�K�H�V�H���R�W�K�H�U���V�R�X�U�F�H�V���R�I���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���P�D�\���V�X�J�J�H�V�W���P�H�D�Q�L�Q�J�V���I�R�U
�V�X�F�K���L�G�H�Q�W�L�I�L�H�U�V�����E�X�W���L�W�
�V���D���O�R�F�D�O���S�R�O�L�F�\���G�H�F�L�V�L�R�Q���Z�K�H�W�K�H�U���W�K�R�V�H���V�X�J�J�H�V�W�L�R�Q�V���V�K�R�X�O�G���E�H���K�H�H�G�H�G��

�-�X�V�W���D�V���R�Q�H���P�L�J�K�W���Z�L�V�K���W�R���U�H�I�H�U���W�R���D���S�H�U�V�R�Q���E�\���G�L�I�I�H�U�H�Q�W���Q�D�P�H�V�����E�\���I�X�O�O���Q�D�P�H�����I�L�U�V�W���Q�D�P�H���R�Q�O�\��
�V�S�R�U�W�V���Q�L�F�N�Q�D�P�H�����U�R�P�D�Q�W�L�F���Q�L�F�N�Q�D�P�H�����D�Q�G���V�R���I�R�U�W�K�������:�H�E���D�U�F�K�L�W�H�F�W�X�U�H���D�O�O�R�Z�V���W�K�H���D�V�V�R�F�L�D�W�L�R�Q���R�I
�P�R�U�H���W�K�D�Q���R�Q�H���8�5�,���Z�L�W�K���D���U�H�V�R�X�U�F�H�����8�5�,�V���W�K�D�W���L�G�H�Q�W�L�I�\���W�K�H���V�D�P�H���U�H�V�R�X�U�F�H���D�U�H���F�D�O�O�H�GURI
aliases �����7�K�H���V�H�F�W�L�R�Q���R�Q�8�5�,���D�O�L�D�V�H�V�����†�������������G�L�V�F�X�V�V�H�V���V�R�P�H���R�I���W�K�H���S�R�W�H�Q�W�L�D�O���F�R�V�W�V���R�I���F�U�H�D�W�L�Q�J
�P�X�O�W�L�S�O�H���8�5�,�V���I�R�U���W�K�H���V�D�P�H���U�H�V�R�X�U�F�H��

�6�H�Y�H�U�D�O���V�H�F�W�L�R�Q�V���R�I���W�K�L�V���G�R�F�X�P�H�Q�W���D�G�G�U�H�V�V���T�X�H�V�W�L�R�Q�V���D�E�R�X�W���W�K�H���U�H�O�D�W�L�R�Q�V�K�L�S���E�H�W�Z�H�H�Q���8�5�,�V���D�Q�G
�U�H�V�R�X�U�F�H�V�����L�Q�F�O�X�G�L�Q�J��

�‡ �+�R�Z���P�X�F�K���F�D�Q���,���W�H�O�O���D�E�R�X�W���D���U�H�V�R�X�U�F�H���E�\���L�Q�V�S�H�F�W�L�R�Q���R�I���D���8�5�,���W�K�D�W���L�G�H�Q�W�L�I�L�H�V���L�W�"���6�H�H���W�K�H
�V�H�F�W�L�R�Q�V���R�Q�8�5�,���V�F�K�H�P�H�V�����†���������D�Q�G�8�5�,���R�S�D�F�L�W�\�����†����������

�‡ �:�K�R���G�H�W�H�U�P�L�Q�H�V���Z�K�D�W���U�H�V�R�X�U�F�H���D���8�5�,���L�G�H�Q�W�L�I�L�H�V�"���6�H�H���W�K�H���V�H�F�W�L�R�Q���R�Q�8�5�,���D�O�O�R�F�D�W�L�R�Q
���†��������������

�‡ �&�D�Q���W�K�H���U�H�V�R�X�U�F�H���L�G�H�Q�W�L�I�L�H�G���E�\���D���8�5�,���F�K�D�Q�J�H���R�Y�H�U���W�L�P�H�"���6�H�H���W�K�H���V�H�F�W�L�R�Q�V���R�Q�8�5�,
�S�H�U�V�L�V�W�H�Q�F�H�����†�������������D�Q�G�U�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�W�L�R�Q���P�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W�����†����������

�‡ �6�L�Q�F�H���P�R�U�H���W�K�D�Q���R�Q�H���8�5�,���F�D�Q���L�G�H�Q�W�L�I�\���W�K�H���V�D�P�H���U�H�V�R�X�U�F�H�����K�R�Z���G�R���,���N�Q�R�Z���Z�K�L�F�K���8�5�,�V
�L�G�H�Q�W�L�I�\���W�K�H���V�D�P�H���U�H�V�R�X�U�F�H�"���6�H�H���W�K�H���V�H�F�W�L�R�Q�V���R�Q�8�5�,���F�R�P�S�D�U�L�V�R�Q�����†���������D�Q�G
�D�V�V�H�U�W�L�R�Q�V���W�K�D�W���W�Z�R���8�5�,�V���L�G�H�Q�W�L�I�\���W�K�H���V�D�P�H���U�H�V�R�X�U�F�H�����†��������������

2.2.1. URI collision

�%�\���G�H�V�L�J�Q�����D���8�5�,���L�G�H�Q�W�L�I�L�H�V���R�Q�H���U�H�V�R�X�U�F�H�����8�V�L�Q�J���W�K�H���V�D�P�H���8�5�,���W�R���G�L�U�H�F�W�O�\���L�G�H�Q�W�L�I�\���G�L�I�I�H�U�H�Q�W
�U�H�V�R�X�U�F�H�V���S�U�R�G�X�F�H�V���DURI collision �����&�R�O�O�L�V�L�R�Q���R�I�W�H�Q���L�P�S�R�V�H�V���D���F�R�V�W���L�Q���F�R�P�P�X�Q�L�F�D�W�L�R�Q���G�X�H���W�R
�W�K�H���H�I�I�R�U�W���U�H�T�X�L�U�H�G���W�R���U�H�V�R�O�Y�H���D�P�E�L�J�X�L�W�L�H�V��

�6�X�S�S�R�V�H�����I�R�U���H�[�D�P�S�O�H�����W�K�D�W���R�Q�H���R�U�J�D�Q�L�]�D�W�L�R�Q���P�D�N�H�V���X�V�H���R�I���D���8�5�,���W�R���U�H�I�H�U���W�R���W�K�H���P�R�Y�L�HThe
Sting�����D�Q�G���D�Q�R�W�K�H�U���R�U�J�D�Q�L�]�D�W�L�R�Q���X�V�H�V���W�K�H���V�D�P�H���8�5�,���W�R���U�H�I�H�U���W�R���D���G�L�V�F�X�V�V�L�R�Q���I�R�U�X�P���D�E�R�X�WThe
Sting�����7�R���D���W�K�L�U�G���S�D�U�W�\�����D�Z�D�U�H���R�I���E�R�W�K���R�U�J�D�Q�L�]�D�W�L�R�Q�V�����W�K�L�V���F�R�O�O�L�V�L�R�Q���F�U�H�D�W�H�V���F�R�Q�I�X�V�L�R�Q���D�E�R�X�W���Z�K�D�W
�W�K�H���8�5�,���L�G�H�Q�W�L�I�L�H�V�����X�Q�G�H�U�P�L�Q�L�Q�J���W�K�H���Y�D�O�X�H���R�I���W�K�H���8�5�,�����,�I���R�Q�H���Z�D�Q�W�H�G���W�R���W�D�O�N���D�E�R�X�W���W�K�H���F�U�H�D�W�L�R�Q
�G�D�W�H���R�I���W�K�H���U�H�V�R�X�U�F�H���L�G�H�Q�W�L�I�L�H�G���E�\���W�K�H���8�5�,�����I�R�U���L�Q�V�W�D�Q�F�H�����L�W���Z�R�X�O�G���Q�R�W���E�H���F�O�H�D�U���Z�K�H�W�K�H�U���W�K�L�V
�P�H�D�Q�W�����Z�K�H�Q���W�K�H���P�R�Y�L�H���Z�D�V���F�U�H�D�W�H�G�����R�U�����Z�K�H�Q���W�K�H���G�L�V�F�X�V�V�L�R�Q���I�R�U�X�P���D�E�R�X�W���W�K�H���P�R�Y�L�H���Z�D�V
�F�U�H�D�W�H�G����

�6�R�F�L�D�O���D�Q�G���W�H�F�K�Q�L�F�D�O���V�R�O�X�W�L�R�Q�V���K�D�Y�H���E�H�H�Q���G�H�Y�L�V�H�G���W�R���K�H�O�S���D�Y�R�L�G���8�5�,���F�R�O�O�L�V�L�R�Q�����+�R�Z�H�Y�H�U�����W�K�H
�V�X�F�F�H�V�V���R�U���I�D�L�O�X�U�H���R�I���W�K�H�V�H���G�L�I�I�H�U�H�Q�W���D�S�S�U�R�D�F�K�H�V���G�H�S�H�Q�G�V���R�Q���W�K�H���H�[�W�H�Q�W���W�R���Z�K�L�F�K���W�K�H�U�H���L�V
�F�R�Q�V�H�Q�V�X�V���L�Q���W�K�H���,�Q�W�H�U�Q�H�W���F�R�P�P�X�Q�L�W�\���R�Q���D�E�L�G�L�Q�J���E�\���W�K�H���G�H�I�L�Q�L�Q�J���V�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�V��
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�7�K�H���V�H�F�W�L�R�Q���R�Q�8�5�,���D�O�O�R�F�D�W�L�R�Q�����†�������������H�[�D�P�L�Q�H�V���D�S�S�U�R�D�F�K�H�V���I�R�U���H�V�W�D�E�O�L�V�K�L�Q�J���W�K�H���D�X�W�K�R�U�L�W�D�W�L�Y�H
�V�R�X�U�F�H���R�I���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���D�E�R�X�W���Z�K�D�W���U�H�V�R�X�U�F�H���D���8�5�,���L�G�H�Q�W�L�I�L�H�V��

�8�5�,�V���D�U�H���V�R�P�H�W�L�P�H�V���X�V�H�G���I�R�U�L�Q�G�L�U�H�F�W���L�G�H�Q�W�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�����†�����������������7�K�L�V���G�R�H�V���Q�R�W���Q�H�F�H�V�V�D�U�L�O�\���O�H�D�G���W�R
�F�R�O�O�L�V�L�R�Q�V��

2.2.2. URI allocation

�8�5�,���D�O�O�R�F�D�W�L�R�Q���L�V���W�K�H���S�U�R�F�H�V�V���R�I���D�V�V�R�F�L�D�W�L�Q�J���D���8�5�,���Z�L�W�K���D���U�H�V�R�X�U�F�H�����$�O�O�R�F�D�W�L�R�Q���F�D�Q���E�H
�S�H�U�I�R�U�P�H�G���E�R�W�K���E�\���U�H�V�R�X�U�F�H���R�Z�Q�H�U�V���D�Q�G���E�\���R�W�K�H�U���S�D�U�W�L�H�V�����,�W���L�V���L�P�S�R�U�W�D�Q�W���W�R���D�Y�R�L�G�8�5�,���F�R�O�O�L�V�L�R�Q
���†��������������

2.2.2.1. URI ownership

URI ownership �L�V���D���U�H�O�D�W�L�R�Q���E�H�W�Z�H�H�Q���D���8�5�,���D�Q�G���D���V�R�F�L�D�O���H�Q�W�L�W�\�����V�X�F�K���D�V���D���S�H�U�V�R�Q��
�R�U�J�D�Q�L�]�D�W�L�R�Q�����R�U���V�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�����8�5�,���R�Z�Q�H�U�V�K�L�S���J�L�Y�H�V���W�K�H���U�H�O�H�Y�D�Q�W���V�R�F�L�D�O���H�Q�W�L�W�\���F�H�U�W�D�L�Q���U�L�J�K�W�V��
�L�Q�F�O�X�G�L�Q�J��

���� �W�R���S�D�V�V���R�Q���R�Z�Q�H�U�V�K�L�S���R�I���V�R�P�H���R�U���D�O�O���R�Z�Q�H�G���8�5�,�V���W�R���D�Q�R�W�K�H�U���R�Z�Q�H�U�²�G�H�O�H�J�D�W�L�R�Q�����D�Q�G
���� �W�R���D�V�V�R�F�L�D�W�H���D���U�H�V�R�X�U�F�H���Z�L�W�K���D�Q���R�Z�Q�H�G���8�5�,�²�8�5�,���D�O�O�R�F�D�W�L�R�Q��

�%�\���V�R�F�L�D�O���F�R�Q�Y�H�Q�W�L�R�Q�����8�5�,���R�Z�Q�H�U�V�K�L�S���L�V���G�H�O�H�J�D�W�H�G���I�U�R�P���W�K�H���,�$�1�$���8�5�,���V�F�K�H�P�H���U�H�J�L�V�W�U�\
�>�,�$�1�$�6�F�K�H�P�H�V�@�����L�W�V�H�O�I���D���V�R�F�L�D�O���H�Q�W�L�W�\�����W�R���,�$�1�$���U�H�J�L�V�W�H�U�H�G���8�5�,���V�F�K�H�P�H���V�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�V�����6�R�P�H
�8�5�,���V�F�K�H�P�H���V�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�V���I�X�U�W�K�H�U���G�H�O�H�J�D�W�H���R�Z�Q�H�U�V�K�L�S���W�R���V�X�E�R�U�G�L�Q�D�W�H���U�H�J�L�V�W�U�L�H�V���R�U���W�R���R�W�K�H�U
�Q�R�P�L�Q�D�W�H�G���R�Z�Q�H�U�V�����Z�K�R���P�D�\���I�X�U�W�K�H�U���G�H�O�H�J�D�W�H���R�Z�Q�H�U�V�K�L�S�����,�Q���W�K�H���F�D�V�H���R�I���D���V�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q��
�R�Z�Q�H�U�V�K�L�S���X�O�W�L�P�D�W�H�O�\���O�L�H�V���Z�L�W�K���W�K�H���F�R�P�P�X�Q�L�W�\���W�K�D�W���P�D�L�Q�W�D�L�Q�V���W�K�H���V�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q��

�7�K�H���D�S�S�U�R�D�F�K���W�D�N�H�Q���I�R�U���W�K�H�����K�W�W�S�����8�5�,���V�F�K�H�P�H�����I�R�U���H�[�D�P�S�O�H�����I�R�O�O�R�Z�V���W�K�H���S�D�W�W�H�U�Q���Z�K�H�U�H�E�\���W�K�H
�,�Q�W�H�U�Q�H�W���F�R�P�P�X�Q�L�W�\���G�H�O�H�J�D�W�H�V���D�X�W�K�R�U�L�W�\�����Y�L�D���W�K�H���,�$�1�$���8�5�,���V�F�K�H�P�H���U�H�J�L�V�W�U�\���D�Q�G���W�K�H���'�1�6�����R�Y�H�U
�D���V�H�W���R�I���8�5�,�V���Z�L�W�K���D���F�R�P�P�R�Q���S�U�H�I�L�[���W�R���R�Q�H���S�D�U�W�L�F�X�O�D�U���R�Z�Q�H�U�����2�Q�H���F�R�Q�V�H�T�X�H�Q�F�H���R�I���W�K�L�V
�D�S�S�U�R�D�F�K���L�V���W�K�H���:�H�E�
�V���K�H�D�Y�\���U�H�O�L�D�Q�F�H���R�Q���W�K�H���F�H�Q�W�U�D�O���'�1�6���U�H�J�L�V�W�U�\�����$���G�L�I�I�H�U�H�Q�W���D�S�S�U�R�D�F�K���L�V
�W�D�N�H�Q���E�\���W�K�H���8�5�1���6�\�Q�W�D�[���V�F�K�H�P�H���>�5�)�&���������@���Z�K�L�F�K���G�H�O�H�J�D�W�H�V���R�Z�Q�H�U�V�K�L�S���R�I���S�R�U�W�L�R�Q�V���R�I���8�5�1
�V�S�D�F�H���W�R���8�5�1���1�D�P�H�V�S�D�F�H���V�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�V���Z�K�L�F�K���W�K�H�P�V�H�O�Y�H�V���D�U�H���U�H�J�L�V�W�H�U�H�G���L�Q���D�Q
�,�$�1�$���P�D�L�Q�W�D�L�Q�H�G���U�H�J�L�V�W�U�\���R�I���8�5�1���1�D�P�H�V�S�D�F�H���,�G�H�Q�W�L�I�L�H�U�V��

�8�5�,���R�Z�Q�H�U�V���D�U�H���U�H�V�S�R�Q�V�L�E�O�H���I�R�U���D�Y�R�L�G�L�Q�J���W�K�H���D�V�V�L�J�Q�P�H�Q�W���R�I���H�T�X�L�Y�D�O�H�Q�W���8�5�,�V���W�R���P�X�O�W�L�S�O�H
�U�H�V�R�X�U�F�H�V�����7�K�X�V�����L�I���D���8�5�,���V�F�K�H�P�H���V�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���G�R�H�V���S�U�R�Y�L�G�H���I�R�U���W�K�H���G�H�O�H�J�D�W�L�R�Q���R�I���L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O���R�U
�R�U�J�D�Q�L�]�H�G���V�H�W�V���R�I���8�5�,�V�����L�W���V�K�R�X�O�G���W�D�N�H���S�D�L�Q�V���W�R���H�Q�V�X�U�H���W�K�D�W���R�Z�Q�H�U�V�K�L�S���X�O�W�L�P�D�W�H�O�\���U�H�V�L�G�H�V���L�Q���W�K�H
�K�D�Q�G�V���R�I���D���V�L�Q�J�O�H���V�R�F�L�D�O���H�Q�W�L�W�\�����$�O�O�R�Z�L�Q�J���P�X�O�W�L�S�O�H���R�Z�Q�H�U�V���L�Q�F�U�H�D�V�H�V���W�K�H���O�L�N�H�O�L�K�R�R�G���R�I���8�5�,
�F�R�O�O�L�V�L�R�Q�V��

�8�5�,���R�Z�Q�H�U�V���P�D�\���R�U�J�D�Q�L�]�H���R�U���G�H�S�O�R�\���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�W�X�U�H���W�R���H�Q�V�X�U�H���W�K�D�W���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�W�L�R�Q�V���R�I���D�V�V�R�F�L�D�W�H�G
�U�H�V�R�X�U�F�H�V���D�U�H���D�Y�D�L�O�D�E�O�H���D�Q�G�����Z�K�H�U�H���D�S�S�U�R�S�U�L�D�W�H�����L�Q�W�H�U�D�F�W�L�R�Q���Z�L�W�K���W�K�H���U�H�V�R�X�U�F�H���L�V���S�R�V�V�L�E�O�H
�W�K�U�R�X�J�K���W�K�H���H�[�F�K�D�Q�J�H���R�I���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�W�L�R�Q�V�����7�K�H�U�H���D�U�H���V�R�F�L�D�O���H�[�S�H�F�W�D�W�L�R�Q�V���I�R�U���U�H�V�S�R�Q�V�L�E�O�H
�U�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�W�L�R�Q���P�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W�����†���������E�\���8�5�,���R�Z�Q�H�U�V�����$�G�G�L�W�L�R�Q�D�O���V�R�F�L�D�O���L�P�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�V���R�I���8�5�,
�R�Z�Q�H�U�V�K�L�S���D�U�H���Q�R�W���G�L�V�F�X�V�V�H�G���K�H�U�H��

�6�H�H���7�$�*���L�V�V�X�H�V�L�W�H�'�D�W�D�����������Z�K�L�F�K���F�R�Q�F�H�U�Q�V���W�K�H���H�[�S�U�R�S�U�L�D�W�L�R�Q���R�I���Q�D�P�L�Q�J���D�X�W�K�R�U�L�W�\��
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2.2.2.2. Other allocation schemes

�6�R�P�H���V�F�K�H�P�H�V���X�V�H���W�H�F�K�Q�L�T�X�H�V���R�W�K�H�U���W�K�D�Q���G�H�O�H�J�D�W�H�G���R�Z�Q�H�U�V�K�L�S���W�R���D�Y�R�L�G���F�R�O�O�L�V�L�R�Q�����)�R�U
�H�[�D�P�S�O�H�����W�K�H���V�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���I�R�U���W�K�H���G�D�W�D���8�5�/�����V�L�F�����V�F�K�H�P�H���>�5�)�&���������@���V�S�H�F�L�I�L�H�V���W�K�D�W���W�K�H
�U�H�V�R�X�U�F�H���L�G�H�Q�W�L�I�L�H�G���E�\���D���G�D�W�D���V�F�K�H�P�H���8�5�,���K�D�V���R�Q�O�\���R�Q�H���S�R�V�V�L�E�O�H���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�W�L�R�Q�����7�K�H
�U�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�W�L�R�Q���G�D�W�D���P�D�N�H�V���X�S���W�K�H���8�5�,���W�K�D�W���L�G�H�Q�W�L�I�L�H�V���W�K�D�W���U�H�V�R�X�U�F�H�����7�K�X�V�����W�K�H���V�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q
�L�W�V�H�O�I���G�H�W�H�U�P�L�Q�H�V���K�R�Z���G�D�W�D���8�5�,�V���D�U�H���D�O�O�R�F�D�W�H�G�����Q�R���G�H�O�H�J�D�W�L�R�Q���L�V���S�R�V�V�L�E�O�H��

�2�W�K�H�U���V�F�K�H�P�H�V�����V�X�F�K���D�V�����Q�H�Z�V���F�R�P�S���W�H�[�W���[�P�O�������U�H�O�\���R�Q���D���V�R�F�L�D�O���S�U�R�F�H�V�V��

2.2.3. Indirect Identification

�7�R���V�D�\���W�K�D�W���W�K�H���8�5�,�����P�D�L�O�W�R���Q�D�G�L�D�#�H�[�D�P�S�O�H���F�R�P�����L�G�H�Q�W�L�I�L�H�V���E�R�W�K���D�Q���,�Q�W�H�U�Q�H�W���P�D�L�O�E�R�[���D�Q�G
�1�D�G�L�D�����W�K�H���S�H�U�V�R�Q�����L�Q�W�U�R�G�X�F�H�V���D���8�5�,���F�R�O�O�L�V�L�R�Q�����+�R�Z�H�Y�H�U�����Z�H���F�D�Q���X�V�H���W�K�H���8�5�,���W�R���L�Q�G�L�U�H�F�W�O�\
�L�G�H�Q�W�L�I�\���1�D�G�L�D�����,�G�H�Q�W�L�I�L�H�U�V���D�U�H���F�R�P�P�R�Q�O�\���X�V�H�G���L�Q���W�K�L�V���Z�D�\��

�/�L�V�W�H�Q�L�Q�J���W�R���D���Q�H�Z�V���E�U�R�D�G�F�D�V�W�����R�Q�H���P�L�J�K�W���K�H�D�U���D���U�H�S�R�U�W���R�Q���%�U�L�W�D�L�Q���W�K�D�W���E�H�J�L�Q�V�������7�R�G�D�\��������
�'�R�Z�Q�L�Q�J���6�W�U�H�H�W���D�Q�Q�R�X�Q�F�H�G���D���V�H�U�L�H�V���R�I���Q�H�Z���H�F�R�Q�R�P�L�F���P�H�D�V�X�U�H�V�������*�H�Q�H�U�D�O�O�\�������������'�R�Z�Q�L�Q�J
�6�W�U�H�H�W�����L�G�H�Q�W�L�I�L�H�V���W�K�H���R�I�I�L�F�L�D�O���U�H�V�L�G�H�Q�F�H���R�I���%�U�L�W�D�L�Q�
�V���3�U�L�P�H���0�L�Q�L�V�W�H�U�����,�Q���W�K�L�V���F�R�Q�W�H�[�W�����W�K�H���Q�H�Z�V
�U�H�S�R�U�W�H�U���L�V���X�V�L�Q�J���L�W�����D�V���(�Q�J�O�L�V�K���U�K�H�W�R�U�L�F���D�O�O�R�Z�V�����W�R���L�Q�G�L�U�H�F�W�O�\���L�G�H�Q�W�L�I�\���W�K�H���%�U�L�W�L�V�K���J�R�Y�H�U�Q�P�H�Q�W��
�6�L�P�L�O�D�U�O�\�����8�5�,�V���L�G�H�Q�W�L�I�\���U�H�V�R�X�U�F�H�V�����E�X�W���W�K�H�\���F�D�Q���D�O�V�R���E�H���X�V�H�G���L�Q���P�D�Q�\���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�V���W�R���L�Q�G�L�U�H�F�W�O�\
�L�G�H�Q�W�L�I�\���R�W�K�H�U���U�H�V�R�X�U�F�H�V�����*�O�R�E�D�O�O�\���D�G�R�S�W�H�G���D�V�V�L�J�Q�P�H�Q�W���S�R�O�L�F�L�H�V���P�D�N�H���V�R�P�H���8�5�,�V���D�S�S�H�D�O�L�Q�J���D�V
�J�H�Q�H�U�D�O���S�X�U�S�R�V�H���L�G�H�Q�W�L�I�L�H�U�V�����/�R�F�D�O���S�R�O�L�F�\���H�V�W�D�E�O�L�V�K�H�V���Z�K�D�W���W�K�H�\���L�Q�G�L�U�H�F�W�O�\���L�G�H�Q�W�L�I�\��

�6�X�S�S�R�V�H���W�K�D�Wnadia@example.com �L�V���1�D�G�L�D�
�V���H�P�D�L�O���D�G�G�U�H�V�V�����7�K�H���R�U�J�D�Q�L�]�H�U�V���R�I���D���F�R�Q�I�H�U�H�Q�F�H
�1�D�G�L�D���D�W�W�H�Q�G�V���P�L�J�K�W���X�V�H�����P�D�L�O�W�R���Q�D�G�L�D�#�H�[�D�P�S�O�H���F�R�P�����W�R���U�H�I�H�U���L�Q�G�L�U�H�F�W�O�\���W�R���K�H�U�����H���J�������E�\���X�V�L�Q�J
�W�K�H���8�5�,���D�V���D���G�D�W�D�E�D�V�H���N�H�\���L�Q���W�K�H�L�U���G�D�W�D�E�D�V�H���R�I���F�R�Q�I�H�U�H�Q�F�H���S�D�U�W�L�F�L�S�D�Q�W�V�������7�K�L�V���G�R�H�V���Q�R�W
�L�Q�W�U�R�G�X�F�H���D���8�5�,���F�R�O�O�L�V�L�R�Q��

���������8�5�,���&�R�P�S�D�U�L�V�R�Q�V

�8�5�,�V���W�K�D�W���D�U�H���L�G�H�Q�W�L�F�D�O�����F�K�D�U�D�F�W�H�U���E�\���F�K�D�U�D�F�W�H�U�����U�H�I�H�U���W�R���W�K�H���V�D�P�H���U�H�V�R�X�U�F�H�����6�L�Q�F�H���:�H�E
�$�U�F�K�L�W�H�F�W�X�U�H���D�O�O�R�Z�V���W�K�H���D�V�V�R�F�L�D�W�L�R�Q���R�I���P�X�O�W�L�S�O�H���8�5�,�V���Z�L�W�K���D���J�L�Y�H�Q���U�H�V�R�X�U�F�H�����W�Z�R���8�5�,�V���W�K�D�W���D�U�H
�Q�R�W���F�K�D�U�D�F�W�H�U���E�\���F�K�D�U�D�F�W�H�U���L�G�H�Q�W�L�F�D�O���P�D�\���V�W�L�O�O���U�H�I�H�U���W�R���W�K�H���V�D�P�H���U�H�V�R�X�U�F�H�����'�L�I�I�H�U�H�Q�W���8�5�,�V���G�R���Q�R�W
�Q�H�F�H�V�V�D�U�L�O�\���U�H�I�H�U���W�R���G�L�I�I�H�U�H�Q�W���U�H�V�R�X�U�F�H�V���E�X�W���W�K�H�U�H���L�V���J�H�Q�H�U�D�O�O�\���D���K�L�J�K�H�U���F�R�P�S�X�W�D�W�L�R�Q�D�O���F�R�V�W���W�R
�G�H�W�H�U�P�L�Q�H���W�K�D�W���G�L�I�I�H�U�H�Q�W���8�5�,�V���U�H�I�H�U���W�R���W�K�H���V�D�P�H���U�H�V�R�X�U�F�H��

�7�R���U�H�G�X�F�H���W�K�H���U�L�V�N���R�I���D���I�D�O�V�H���Q�H�J�D�W�L�Y�H�����L���H�������D�Q���L�Q�F�R�U�U�H�F�W���F�R�Q�F�O�X�V�L�R�Q���W�K�D�W���W�Z�R���8�5�,�V���G�R���Q�R�W���U�H�I�H�U���W�R
�W�K�H���V�D�P�H���U�H�V�R�X�U�F�H�����R�U���D���I�D�O�V�H���S�R�V�L�W�L�Y�H�����L���H�������D�Q���L�Q�F�R�U�U�H�F�W���F�R�Q�F�O�X�V�L�R�Q���W�K�D�W���W�Z�R���8�5�,�V���G�R���U�H�I�H�U���W�R
�W�K�H���V�D�P�H���U�H�V�R�X�U�F�H�������V�R�P�H���V�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�V���G�H�V�F�U�L�E�H���H�T�X�L�Y�D�O�H�Q�F�H���W�H�V�W�V���L�Q���D�G�G�L�W�L�R�Q���W�R
�F�K�D�U�D�F�W�H�U���E�\���F�K�D�U�D�F�W�H�U���F�R�P�S�D�U�L�V�R�Q�����$�J�H�Q�W�V���W�K�D�W���U�H�D�F�K���F�R�Q�F�O�X�V�L�R�Q�V���E�D�V�H�G���R�Q���F�R�P�S�D�U�L�V�R�Q�V���W�K�D�W
�D�U�H���Q�R�W���O�L�F�H�Q�V�H�G���E�\���W�K�H���U�H�O�H�Y�D�Q�W���V�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�V���W�D�N�H���U�H�V�S�R�Q�V�L�E�L�O�L�W�\���I�R�U���D�Q�\���S�U�R�E�O�H�P�V���W�K�D�W���U�H�V�X�O�W��
�V�H�H���W�K�H���V�H�F�W�L�R�Q���R�Q�H�U�U�R�U���K�D�Q�G�O�L�Q�J�����†���������I�R�U���P�R�U�H���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���D�E�R�X�W���U�H�V�S�R�Q�V�L�E�O�H���E�H�K�D�Y�L�R�U���Z�K�H�Q
�U�H�D�F�K�L�Q�J���X�Q�O�L�F�H�Q�V�H�G���F�R�Q�F�O�X�V�L�R�Q�V�����6�H�F�W�L�R�Q�������R�I���>�8�5�,�@���S�U�R�Y�L�G�H�V���P�R�U�H���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���D�E�R�X�W
�F�R�P�S�D�U�L�Q�J���8�5�,�V���D�Q�G���U�H�G�X�F�L�Q�J���W�K�H���U�L�V�N���R�I���I�D�O�V�H���Q�H�J�D�W�L�Y�H�V���D�Q�G���S�R�V�L�W�L�Y�H�V��

�6�H�H���D�O�V�R���W�K�H�D�V�V�H�U�W�L�R�Q���W�K�D�W���W�Z�R���8�5�,�V���L�G�H�Q�W�L�I�\���W�K�H���V�D�P�H���U�H�V�R�X�U�F�H�����†��������������
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2.3.1. URI aliases

�$�O�W�K�R�X�J�K���W�K�H�U�H���D�U�H���E�H�Q�H�I�L�W�V�����V�X�F�K���D�V���Q�D�P�L�Q�J���I�O�H�[�L�E�L�O�L�W�\�����W�R���8�5�,���D�O�L�D�V�H�V�����W�K�H�U�H���D�U�H���D�O�V�R���F�R�V�W�V��
�8�5�,���D�O�L�D�V�H�V���D�U�H���K�D�U�P�I�X�O���Z�K�H�Q���W�K�H�\���G�L�Y�L�G�H���W�K�H���:�H�E���R�I���U�H�O�D�W�H�G���U�H�V�R�X�U�F�H�V�����$���F�R�U�R�O�O�D�U�\���R�I
�0�H�W�F�D�O�I�H�
�V���3�U�L�Q�F�L�S�O�H�����W�K�H�����Q�H�W�Z�R�U�N���H�I�I�H�F�W�������L�V���W�K�D�W���W�K�H���Y�D�O�X�H���R�I���D���J�L�Y�H�Q���U�H�V�R�X�U�F�H���F�D�Q���E�H
�P�H�D�V�X�U�H�G���E�\���W�K�H���Q�X�P�E�H�U���D�Q�G���Y�D�O�X�H���R�I���R�W�K�H�U���U�H�V�R�X�U�F�H�V���L�Q���L�W�V���Q�H�W�Z�R�U�N���Q�H�L�J�K�E�R�U�K�R�R�G�����W�K�D�W���L�V�����W�K�H
�U�H�V�R�X�U�F�H�V���W�K�D�W���O�L�Q�N���W�R���L�W��

�7�K�H���S�U�R�E�O�H�P���Z�L�W�K���D�O�L�D�V�H�V���L�V���W�K�D�W���L�I���K�D�O�I���R�I���W�K�H���Q�H�L�J�K�E�R�U�K�R�R�G���S�R�L�Q�W�V���W�R���R�Q�H���8�5�,���I�R�U���D���J�L�Y�H�Q
�U�H�V�R�X�U�F�H�����D�Q�G���W�K�H���R�W�K�H�U���K�D�O�I���S�R�L�Q�W�V���W�R���D���V�H�F�R�Q�G�����G�L�I�I�H�U�H�Q�W���8�5�,���I�R�U���W�K�D�W���V�D�P�H���U�H�V�R�X�U�F�H�����W�K�H
�Q�H�L�J�K�E�R�U�K�R�R�G���L�V���G�L�Y�L�G�H�G�����1�R�W���R�Q�O�\���L�V���W�K�H���D�O�L�D�V�H�G���U�H�V�R�X�U�F�H���X�Q�G�H�U�Y�D�O�X�H�G���E�H�F�D�X�V�H���R�I���W�K�L�V���V�S�O�L�W�����W�K�H
�H�Q�W�L�U�H���Q�H�L�J�K�E�R�U�K�R�R�G���R�I���U�H�V�R�X�U�F�H�V���O�R�V�H�V���Y�D�O�X�H���E�H�F�D�X�V�H���R�I���W�K�H���P�L�V�V�L�Q�J���V�H�F�R�Q�G���R�U�G�H�U
�U�H�O�D�W�L�R�Q�V�K�L�S�V���W�K�D�W���V�K�R�X�O�G���K�D�Y�H���H�[�L�V�W�H�G���D�P�R�Q�J���W�K�H���U�H�I�H�U�U�L�Q�J���U�H�V�R�X�U�F�H�V���E�\���Y�L�U�W�X�H���R�I���W�K�H�L�U
�U�H�I�H�U�H�Q�F�H�V���W�R���W�K�H���D�O�L�D�V�H�G���U�H�V�R�X�U�F�H��

Good practice: Avoiding URI aliases

�$���8�5�,���R�Z�Q�H�U���6�+�2�8�/�'���1�2�7���D�V�V�R�F�L�D�W�H���D�U�E�L�W�U�D�U�L�O�\���G�L�I�I�H�U�H�Q�W���8�5�,�V���Z�L�W�K���W�K�H���V�D�P�H
�U�H�V�R�X�U�F�H��

�8�5�,���F�R�Q�V�X�P�H�U�V���D�O�V�R���K�D�Y�H���D���U�R�O�H���L�Q���H�Q�V�X�U�L�Q�J���8�5�,���F�R�Q�V�L�V�W�H�Q�F�\�����)�R�U���L�Q�V�W�D�Q�F�H�����Z�K�H�Q���W�U�D�Q�V�F�U�L�E�L�Q�J
�D���8�5�,�����D�J�H�Q�W�V���V�K�R�X�O�G���Q�R�W���J�U�D�W�X�L�W�R�X�V�O�\���S�H�U�F�H�Q�W���H�Q�F�R�G�H���F�K�D�U�D�F�W�H�U�V�����7�K�H���W�H�U�P�����F�K�D�U�D�F�W�H�U�����U�H�I�H�U�V
�W�R���8�5�,���F�K�D�U�D�F�W�H�U�V���D�V���G�H�I�L�Q�H�G���L�Q���V�H�F�W�L�R�Q�������R�I���>�8�5�,�@�����S�H�U�F�H�Q�W���H�Q�F�R�G�L�Q�J���L�V���G�L�V�F�X�V�V�H�G���L�Q���V�H�F�W�L�R�Q��������
�R�I���W�K�D�W���V�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q��

Good practice: Consistent URI usage

�$�Q���D�J�H�Q�W���W�K�D�W���U�H�F�H�L�Y�H�V���D���8�5�,���6�+�2�8�/�'���U�H�I�H�U���W�R���W�K�H���D�V�V�R�F�L�D�W�H�G���U�H�V�R�X�U�F�H���X�V�L�Q�J���W�K�H
�V�D�P�H���8�5�,�����F�K�D�U�D�F�W�H�U���E�\���F�K�D�U�D�F�W�H�U��

�:�K�H�Q���D���8�5�,���D�O�L�D�V���G�R�H�V���E�H�F�R�P�H���F�R�P�P�R�Q���F�X�U�U�H�Q�F�\�����W�K�H�8�5�,���R�Z�Q�H�U�V�K�R�X�O�G���X�V�H���S�U�R�W�R�F�R�O
�W�H�F�K�Q�L�T�X�H�V���V�X�F�K���D�V���V�H�U�Y�H�U���V�L�G�H���U�H�G�L�U�H�F�W�V���W�R���U�H�O�D�W�H���W�K�H���W�Z�R���U�H�V�R�X�U�F�H�V�����7�K�H���F�R�P�P�X�Q�L�W�\���E�H�Q�H�I�L�W�V
�Z�K�H�Q���W�K�H���8�5�,���R�Z�Q�H�U���V�X�S�S�R�U�W�V���U�H�G�L�U�H�F�W�L�R�Q���R�I���D�Q���D�O�L�D�V�H�G���8�5�,���W�R���W�K�H���F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G�L�Q�J�����R�I�I�L�F�L�D�O�����8�5�,��
�)�R�U���P�R�U�H���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���R�Q���U�H�G�L�U�H�F�W�L�R�Q�����V�H�H���V�H�F�W�L�R�Q���������������5�H�G�L�U�H�F�W�L�R�Q�����L�Q���>�5�)�&���������@�����6�H�H���D�O�V�R
�>�&�+�,�3�6�@���I�R�U���D���G�L�V�F�X�V�V�L�R�Q���R�I���V�R�P�H���E�H�V�W���S�U�D�F�W�L�F�H�V���I�R�U���V�H�U�Y�H�U���D�G�P�L�Q�L�V�W�U�D�W�R�U�V��

2.3.2. Representation reuse

�8�5�,���D�O�L�D�V�L�Q�J���R�Q�O�\���R�F�F�X�U�V���Z�K�H�Q���P�R�U�H���W�K�D�Q���R�Q�H���8�5�,���L�V���X�V�H�G���W�R���L�G�H�Q�W�L�I�\���W�K�H���V�D�P�H���U�H�V�R�X�U�F�H�����7�K�H
�I�D�F�W���W�K�D�W���G�L�I�I�H�U�H�Q�W���U�H�V�R�X�U�F�H�V���V�R�P�H�W�L�P�H�V���K�D�Y�H���W�K�H���V�D�P�H���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�W�L�R�Q���G�R�H�V���Q�R�W���P�D�N�H���W�K�H���8�5�,�V
�I�R�U���W�K�R�V�H���U�H�V�R�X�U�F�H�V���D�O�L�D�V�H�V��
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Story

�'�L�U�N���Z�R�X�O�G���O�L�N�H���W�R���D�G�G���D���O�L�Q�N���I�U�R�P���K�L�V���:�H�E���V�L�W�H���W�R���W�K�H���2�D�[�D�F�D���Z�H�D�W�K�H�U���V�L�W�H�����+�H���X�V�H�V
�W�K�H���8�5�,���K�W�W�S�������Z�H�D�W�K�H�U���H�[�D�P�S�O�H���F�R�P���R�D�[�D�F�D���D�Q�G���O�D�E�H�O�V���K�L�V���O�L�Q�N���³�U�H�S�R�U�W���R�Q���Z�H�D�W�K�H�U���L�Q
�2�D�[�D�F�D���R�Q�����$�X�J�X�V�W���������´�����1�D�G�L�D���S�R�L�Q�W�V���R�X�W���W�R���'�L�U�N���W�K�D�W���K�H���L�V���V�H�W�W�L�Q�J���P�L�V�O�H�D�G�L�Q�J
�H�[�S�H�F�W�D�W�L�R�Q�V���I�R�U���W�K�H���8�5�,���K�H���K�D�V���X�V�H�G�����7�K�H���2�D�[�D�F�D���Z�H�D�W�K�H�U���V�L�W�H���S�R�O�L�F�\���L�V���W�K�D�W���W�K�H
�8�5�,���L�Q���T�X�H�V�W�L�R�Q���L�G�H�Q�W�L�I�L�H�V���D���U�H�S�R�U�W���R�Q���W�K�H���F�X�U�U�H�Q�W���Z�H�D�W�K�H�U���L�Q���2�D�[�D�F�D�²�R�Q���D�Q�\���J�L�Y�H�Q
�G�D�\�²�D�Q�G���Q�R�W���W�K�H���Z�H�D�W�K�H�U���R�Q�������$�X�J�X�V�W�����2�I���F�R�X�U�V�H�����R�Q���W�K�H���I�L�U�V�W���R�I���$�X�J�X�V�W���L�Q������������
�'�L�U�N�
�V���O�L�Q�N���Z�L�O�O���E�H���F�R�U�U�H�F�W�����E�X�W���W�K�H���U�H�V�W���R�I���W�K�H���W�L�P�H���K�H���Z�L�O�O���E�H���P�L�V�O�H�D�G�L�Q�J���U�H�D�G�H�U�V��
�1�D�G�L�D���S�R�L�Q�W�V���R�X�W���W�R���'�L�U�N���W�K�D�W���W�K�H���P�D�Q�D�J�H�U�V���R�I���W�K�H���2�D�[�D�F�D���Z�H�D�W�K�H�U���V�L�W�H���G�R���P�D�N�H
�D�Y�D�L�O�D�E�O�H���D���G�L�I�I�H�U�H�Q�W���8�5�,���S�H�U�P�D�Q�H�Q�W�O�\���D�V�V�L�J�Q�H�G���W�R���D���U�H�V�R�X�U�F�H���U�H�S�R�U�W�L�Q�J���R�Q���W�K�H
�Z�H�D�W�K�H�U���R�Q�������$�X�J�X�V�W������������

�,�Q���W�K�L�V���V�W�R�U�\�����W�K�H�U�H���D�U�H���W�Z�R���U�H�V�R�X�U�F�H�V�����³�D���U�H�S�R�U�W���R�Q���W�K�H���F�X�U�U�H�Q�W���Z�H�D�W�K�H�U���L�Q���2�D�[�D�F�D�´���D�Q�G���³�D���U�H�S�R�U�W
�R�Q���W�K�H���Z�H�D�W�K�H�U���L�Q���2�D�[�D�F�D���R�Q�����$�X�J�X�V�W���������´�����7�K�H���P�D�Q�D�J�H�U�V���R�I���W�K�H���2�D�[�D�F�D���Z�H�D�W�K�H�U���V�L�W�H
�D�V�V�L�J�Q���W�Z�R���8�5�,�V���W�R���W�K�H�V�H���W�Z�R���G�L�I�I�H�U�H�Q�W���U�H�V�R�X�U�F�H�V�����2�Q�����$�X�J�X�V�W�������������W�K�H���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�W�L�R�Q�V���I�R�U
�W�K�H�V�H���U�H�V�R�X�U�F�H�V���D�U�H���L�G�H�Q�W�L�F�D�O�����7�K�D�W���I�D�F�W���W�K�D�W���G�H�U�H�I�H�U�H�Q�F�L�Q�J���W�Z�R���G�L�I�I�H�U�H�Q�W���8�5�,�V���S�U�R�G�X�F�H�V
�L�G�H�Q�W�L�F�D�O���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�W�L�R�Q�V���G�R�H�V���Q�R�W���L�P�S�O�\���W�K�D�W���W�K�H���W�Z�R���8�5�,�V���D�U�H���D�O�L�D�V�H�V��

���������8�5�,���6�F�K�H�P�H�V

�,�Q���W�K�H���8�5�,�����K�W�W�S�������Z�H�D�W�K�H�U���H�[�D�P�S�O�H���F�R�P���������W�K�H�����K�W�W�S�����W�K�D�W���D�S�S�H�D�U�V���E�H�I�R�U�H���W�K�H���F�R�O�R�Q���������������Q�D�P�H�V
�D���8�5�,���V�F�K�H�P�H�����(�D�F�K���8�5�,���V�F�K�H�P�H���K�D�V���D���V�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���W�K�D�W���H�[�S�O�D�L�Q�V���W�K�H���V�F�K�H�P�H���V�S�H�F�L�I�L�F���G�H�W�D�L�O�V
�R�I���K�R�Z���V�F�K�H�P�H���L�G�H�Q�W�L�I�L�H�U�V���D�U�H���D�O�O�R�F�D�W�H�G���D�Q�G���E�H�F�R�P�H���D�V�V�R�F�L�D�W�H�G���Z�L�W�K���D���U�H�V�R�X�U�F�H�����7�K�H���8�5�,
�V�\�Q�W�D�[���L�V���W�K�X�V���D���I�H�G�H�U�D�W�H�G���D�Q�G���H�[�W�H�Q�V�L�E�O�H���Q�D�P�L�Q�J���V�\�V�W�H�P���Z�K�H�U�H�L�Q���H�D�F�K���V�F�K�H�P�H�
�V���V�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q
�P�D�\���I�X�U�W�K�H�U���U�H�V�W�U�L�F�W���W�K�H���V�\�Q�W�D�[���D�Q�G���V�H�P�D�Q�W�L�F�V���R�I���L�G�H�Q�W�L�I�L�H�U�V���Z�L�W�K�L�Q���W�K�D�W���V�F�K�H�P�H��

�(�[�D�P�S�O�H�V���R�I���8�5�,�V���I�U�R�P���Y�D�U�L�R�X�V���V�F�K�H�P�H�V���L�Q�F�O�X�G�H��

�‡ �P�D�L�O�W�R���M�R�H�#�H�[�D�P�S�O�H���R�U�J
�‡ �I�W�S�������H�[�D�P�S�O�H���R�U�J���D�'�L�U�H�F�W�R�U�\���D�)�L�O�H
�‡ �Q�H�Z�V���F�R�P�S���L�Q�I�R�V�\�V�W�H�P�V���Z�Z�Z
�‡ �W�H�O��������������������������������
�‡ �O�G�D�S�������O�G�D�S���H�[�D�P�S�O�H���R�U�J���F� �*�%�"�R�E�M�H�F�W�&�O�D�V�V�"�R�Q�H
�‡ �X�U�Q���R�D�V�L�V���Q�D�P�H�V���W�F���H�Q�W�L�W�\���[�P�O�Q�V���[�P�O���F�D�W�D�O�R�J

�:�K�L�O�H���:�H�E���D�U�F�K�L�W�H�F�W�X�U�H���D�O�O�R�Z�V���W�K�H���G�H�I�L�Q�L�W�L�R�Q���R�I���Q�H�Z���V�F�K�H�P�H�V�����L�Q�W�U�R�G�X�F�L�Q�J���D���Q�H�Z���V�F�K�H�P�H���L�V
�F�R�V�W�O�\�����0�D�Q�\���D�V�S�H�F�W�V���R�I���8�5�,���S�U�R�F�H�V�V�L�Q�J���D�U�H���V�F�K�H�P�H���G�H�S�H�Q�G�H�Q�W�����D�Q�G���D���O�D�U�J�H���D�P�R�X�Q�W���R�I
�G�H�S�O�R�\�H�G���V�R�I�W�Z�D�U�H���D�O�U�H�D�G�\���S�U�R�F�H�V�V�H�V���8�5�,�V���R�I���Z�H�O�O���N�Q�R�Z�Q���V�F�K�H�P�H�V�����,�Q�W�U�R�G�X�F�L�Q�J���D���Q�H�Z���8�5�,
�V�F�K�H�P�H���U�H�T�X�L�U�H�V���W�K�H���G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���D�Q�G���G�H�S�O�R�\�P�H�Q�W���Q�R�W���R�Q�O�\���R�I���F�O�L�H�Q�W���V�R�I�W�Z�D�U�H���W�R���K�D�Q�G�O�H���W�K�H
�V�F�K�H�P�H�����E�X�W���D�O�V�R���R�I���D�Q�F�L�O�O�D�U�\���D�J�H�Q�W�V���V�X�F�K���D�V���J�D�W�H�Z�D�\�V�����S�U�R�[�L�H�V�����D�Q�G���F�D�F�K�H�V�����6�H�H���>�5�)�&���������@
�I�R�U���R�W�K�H�U���F�R�Q�V�L�G�H�U�D�W�L�R�Q�V���D�Q�G���F�R�V�W�V���U�H�O�D�W�H�G���W�R���8�5�,���V�F�K�H�P�H���G�H�V�L�J�Q��

�%�H�F�D�X�V�H���R�I���W�K�H�V�H���F�R�V�W�V�����L�I���D���8�5�,���V�F�K�H�P�H���H�[�L�V�W�V���W�K�D�W���P�H�H�W�V���W�K�H���Q�H�H�G�V���R�I���D�Q���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q��
�G�H�V�L�J�Q�H�U�V���V�K�R�X�O�G���X�V�H���L�W���U�D�W�K�H�U���W�K�D�Q���L�Q�Y�H�Q�W���R�Q�H��
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Good practice: Reuse URI schemes

�$���V�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���6�+�2�8�/�'���U�H�X�V�H���D�Q���H�[�L�V�W�L�Q�J���8�5�,���V�F�K�H�P�H�����U�D�W�K�H�U���W�K�D�Q���F�U�H�D�W�H���D���Q�H�Z
�R�Q�H�����Z�K�H�Q���L�W���S�U�R�Y�L�G�H�V���W�K�H���G�H�V�L�U�H�G���S�U�R�S�H�U�W�L�H�V���R�I���L�G�H�Q�W�L�I�L�H�U�V���D�Q�G���W�K�H�L�U���U�H�O�D�W�L�R�Q���W�R
�U�H�V�R�X�U�F�H�V��

�&�R�Q�V�L�G�H�U���R�X�U�W�U�D�Y�H�O���V�F�H�Q�D�U�L�R�����V�K�R�X�O�G���W�K�H���D�J�H�Q�W���S�U�R�Y�L�G�L�Q�J���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���D�E�R�X�W���W�K�H���Z�H�D�W�K�H�U���L�Q
�2�D�[�D�F�D���U�H�J�L�V�W�H�U���D���Q�H�Z���8�5�,���V�F�K�H�P�H�����Z�H�D�W�K�H�U�����I�R�U���W�K�H���L�G�H�Q�W�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���R�I���U�H�V�R�X�U�F�H�V���U�H�O�D�W�H�G���W�R���W�K�H
�Z�H�D�W�K�H�U�"���7�K�H�\���P�L�J�K�W���W�K�H�Q���S�X�E�O�L�V�K���8�5�,�V���V�X�F�K���D�V�����Z�H�D�W�K�H�U�������W�U�D�Y�H�O���H�[�D�P�S�O�H���F�R�P���R�D�[�D�F�D����
�:�K�H�Q���D���V�R�I�W�Z�D�U�H���D�J�H�Q�W���G�H�U�H�I�H�U�H�Q�F�H�V���V�X�F�K���D���8�5�,�����L�I���Z�K�D�W���U�H�D�O�O�\���K�D�S�S�H�Q�V���L�V���W�K�D�W���+�7�7�3���*�(�7���L�V
�L�Q�Y�R�N�H�G���W�R���U�H�W�U�L�H�Y�H���D���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���U�H�V�R�X�U�F�H�����W�K�H�Q���D�Q�����K�W�W�S�����8�5�,���Z�R�X�O�G���K�D�Y�H���V�X�I�I�L�F�H�G��

2.4.1. URI Scheme Registration

�7�K�H���,�Q�W�H�U�Q�H�W���$�V�V�L�J�Q�H�G���1�X�P�E�H�U�V���$�X�W�K�R�U�L�W�\�����,�$�1�$�����P�D�L�Q�W�D�L�Q�V���D���U�H�J�L�V�W�U�\���>�,�$�1�$�6�F�K�H�P�H�V�@���R�I
�P�D�S�S�L�Q�J�V���E�H�W�Z�H�H�Q���8�5�,���V�F�K�H�P�H���Q�D�P�H�V���D�Q�G���V�F�K�H�P�H���V�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�V�����)�R�U���L�Q�V�W�D�Q�F�H�����W�K�H���,�$�1�$
�U�H�J�L�V�W�U�\���L�Q�G�L�F�D�W�H�V���W�K�D�W���W�K�H�����K�W�W�S�����V�F�K�H�P�H���L�V���G�H�I�L�Q�H�G���L�Q���>�5�)�&���������@�����7�K�H���S�U�R�F�H�V�V���I�R�U���U�H�J�L�V�W�H�U�L�Q�J���D
�Q�H�Z���8�5�,���V�F�K�H�P�H���L�V���G�H�I�L�Q�H�G���L�Q���>�5�)�&���������@��

�8�Q�U�H�J�L�V�W�H�U�H�G���8�5�,���V�F�K�H�P�H�V���6�+�2�8�/�'���1�2�7���E�H���X�V�H�G���I�R�U���D���Q�X�P�E�H�U���R�I���U�H�D�V�R�Q�V��

�‡ �7�K�H�U�H���L�V���Q�R���J�H�Q�H�U�D�O�O�\���D�F�F�H�S�W�H�G���Z�D�\���W�R���O�R�F�D�W�H���W�K�H���V�F�K�H�P�H���V�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q��
�‡ �6�R�P�H�R�Q�H���H�O�V�H���P�D�\���E�H���X�V�L�Q�J���W�K�H���V�F�K�H�P�H���I�R�U���R�W�K�H�U���S�X�U�S�R�V�H�V��
�‡ �2�Q�H���V�K�R�X�O�G���Q�R�W���H�[�S�H�F�W���W�K�D�W���J�H�Q�H�U�D�O���S�X�U�S�R�V�H���V�R�I�W�Z�D�U�H���Z�L�O�O���G�R���D�Q�\�W�K�L�Q�J���X�V�H�I�X�O���Z�L�W�K

�8�5�,�V���R�I���W�K�L�V���V�F�K�H�P�H���E�H�\�R�Q�G���8�5�,���F�R�P�S�D�U�L�V�R�Q��

�2�Q�H���P�L�V�J�X�L�G�H�G���P�R�W�L�Y�D�W�L�R�Q���I�R�U���U�H�J�L�V�W�H�U�L�Q�J���D���Q�H�Z���8�5�,���V�F�K�H�P�H���L�V���W�R���D�O�O�R�Z���D���V�R�I�W�Z�D�U�H���D�J�H�Q�W���W�R
�O�D�X�Q�F�K���D���S�D�U�W�L�F�X�O�D�U���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q���Z�K�H�Q���U�H�W�U�L�H�Y�L�Q�J���D���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�W�L�R�Q�����7�K�H���V�D�P�H���W�K�L�Q�J���F�D�Q���E�H
�D�F�F�R�P�S�O�L�V�K�H�G���D�W���O�R�Z�H�U���H�[�S�H�Q�V�H���E�\���G�L�V�S�D�W�F�K�L�Q�J���L�Q�V�W�H�D�G���R�Q���W�K�H���W�\�S�H���R�I���W�K�H���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�W�L�R�Q��
�W�K�H�U�H�E�\���D�O�O�R�Z�L�Q�J���X�V�H���R�I���H�[�L�V�W�L�Q�J���W�U�D�Q�V�I�H�U���S�U�R�W�R�F�R�O�V���D�Q�G���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q�V��

�(�Y�H�Q���L�I���D�Q���D�J�H�Q�W���F�D�Q�Q�R�W���S�U�R�F�H�V�V���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�W�L�R�Q���G�D�W�D���L�Q���D�Q���X�Q�N�Q�R�Z�Q���I�R�U�P�D�W�����L�W���F�D�Q���D�W���O�H�D�V�W
�U�H�W�U�L�H�Y�H���L�W�����7�K�H���G�D�W�D���P�D�\���F�R�Q�W�D�L�Q���H�Q�R�X�J�K���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���W�R���D�O�O�R�Z���D���X�V�H�U���R�U���X�V�H�U���D�J�H�Q�W���W�R���P�D�N�H
�V�R�P�H���X�V�H���R�I���L�W�����:�K�H�Q���D�Q���D�J�H�Q�W���G�R�H�V���Q�R�W���K�D�Q�G�O�H���D���Q�H�Z���8�5�,���V�F�K�H�P�H�����L�W���F�D�Q�Q�R�W���U�H�W�U�L�H�Y�H���D
�U�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�W�L�R�Q��

�:�K�H�Q���G�H�V�L�J�Q�L�Q�J���D���Q�H�Z���G�D�W�D���I�R�U�P�D�W�����W�K�H���S�U�H�I�H�U�U�H�G���P�H�F�K�D�Q�L�V�P���W�R���S�U�R�P�R�W�H���L�W�V���G�H�S�O�R�\�P�H�Q�W���R�Q
�W�K�H���:�H�E���L�V���W�K�H���,�Q�W�H�U�Q�H�W���P�H�G�L�D���W�\�S�H�����V�H�H�5�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�W�L�R�Q���7�\�S�H�V���D�Q�G���,�Q�W�H�U�Q�H�W���0�H�G�L�D���7�\�S�H�V
���†���������������0�H�G�L�D���W�\�S�H�V���D�O�V�R���S�U�R�Y�L�G�H���D���P�H�D�Q�V���I�R�U���E�X�L�O�G�L�Q�J���Q�H�Z���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�V�����D�V
�G�H�V�F�U�L�E�H�G���L�Q�I�X�W�X�U�H���G�L�U�H�F�W�L�R�Q�V���I�R�U���G�D�W�D���I�R�U�P�D�W�V�����†����������

���������8�5�,���2�S�D�F�L�W�\

�,�W���L�V���W�H�P�S�W�L�Q�J���W�R���J�X�H�V�V���W�K�H���Q�D�W�X�U�H���R�I���D���U�H�V�R�X�U�F�H���E�\���L�Q�V�S�H�F�W�L�R�Q���R�I���D���8�5�,���W�K�D�W���L�G�H�Q�W�L�I�L�H�V���L�W��
�+�R�Z�H�Y�H�U�����W�K�H���:�H�E���L�V���G�H�V�L�J�Q�H�G���V�R���W�K�D�W���D�J�H�Q�W�V���F�R�P�P�X�Q�L�F�D�W�H���U�H�V�R�X�U�F�H���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���V�W�D�W�H���W�K�U�R�X�J�K
�U�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�W�L�R�Q�V�����Q�R�W���L�G�H�Q�W�L�I�L�H�U�V�����,�Q���J�H�Q�H�U�D�O�����R�Q�H���F�D�Q�Q�R�W���G�H�W�H�U�P�L�Q�H���W�K�H���W�\�S�H���R�I���D���U�H�V�R�X�U�F�H
�U�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�W�L�R�Q���E�\���L�Q�V�S�H�F�W�L�Q�J���D���8�5�,���I�R�U���W�K�D�W���U�H�V�R�X�U�F�H�����)�R�U���H�[�D�P�S�O�H�����W�K�H�������K�W�P�O�����D�W���W�K�H���H�Q�G���R�I
���K�W�W�S�������H�[�D�P�S�O�H���F�R�P���S�D�J�H���K�W�P�O�����S�U�R�Y�L�G�H�V���Q�R���J�X�D�U�D�Q�W�H�H���W�K�D�W���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�W�L�R�Q�V���R�I���W�K�H���L�G�H�Q�W�L�I�L�H�G
�U�H�V�R�X�U�F�H���Z�L�O�O���E�H���V�H�U�Y�H�G���Z�L�W�K���W�K�H���,�Q�W�H�U�Q�H�W���P�H�G�L�D���W�\�S�H�����W�H�[�W���K�W�P�O�������7�K�H���S�X�E�O�L�V�K�H�U���L�V���I�U�H�H���W�R
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�D�O�O�R�F�D�W�H���L�G�H�Q�W�L�I�L�H�U�V���D�Q�G���G�H�I�L�Q�H���K�R�Z���W�K�H�\���D�U�H���V�H�U�Y�H�G�����7�K�H���+�7�7�3���S�U�R�W�R�F�R�O���G�R�H�V���Q�R�W���F�R�Q�V�W�U�D�L�Q���W�K�H
�,�Q�W�H�U�Q�H�W���P�H�G�L�D���W�\�S�H���E�D�V�H�G���R�Q���W�K�H���S�D�W�K���F�R�P�S�R�Q�H�Q�W���R�I���W�K�H���8�5�,�����W�K�H���8�5�,���R�Z�Q�H�U���L�V���I�U�H�H���W�R
�F�R�Q�I�L�J�X�U�H���W�K�H���V�H�U�Y�H�U���W�R���U�H�W�X�U�Q���D���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�W�L�R�Q���X�V�L�Q�J���3�1�*���R�U���D�Q�\���R�W�K�H�U���G�D�W�D���I�R�U�P�D�W��

�5�H�V�R�X�U�F�H���V�W�D�W�H���P�D�\���H�Y�R�O�Y�H���R�Y�H�U���W�L�P�H�����5�H�T�X�L�U�L�Q�J���D���8�5�,���R�Z�Q�H�U���W�R���S�X�E�O�L�V�K���D���Q�H�Z���8�5�,���I�R�U���H�D�F�K
�F�K�D�Q�J�H���L�Q���U�H�V�R�X�U�F�H���V�W�D�W�H���Z�R�X�O�G���O�H�D�G���W�R���D���V�L�J�Q�L�I�L�F�D�Q�W���Q�X�P�E�H�U���R�I���E�U�R�N�H�Q���U�H�I�H�U�H�Q�F�H�V�����)�R�U
�U�R�E�X�V�W�Q�H�V�V�����:�H�E���D�U�F�K�L�W�H�F�W�X�U�H���S�U�R�P�R�W�H�V���L�Q�G�H�S�H�Q�G�H�Q�F�H���E�H�W�Z�H�H�Q���D�Q���L�G�H�Q�W�L�I�L�H�U���D�Q�G���W�K�H���V�W�D�W�H���R�I
�W�K�H���L�G�H�Q�W�L�I�L�H�G���U�H�V�R�X�U�F�H��

Good practice: URI opacity

�$�J�H�Q�W�V���P�D�N�L�Q�J���X�V�H���R�I���8�5�,�V���6�+�2�8�/�'���1�2�7���D�W�W�H�P�S�W���W�R���L�Q�I�H�U���S�U�R�S�H�U�W�L�H�V���R�I���W�K�H
�U�H�I�H�U�H�Q�F�H�G���U�H�V�R�X�U�F�H��

�,�Q���S�U�D�F�W�L�F�H�����D���V�P�D�O�O���Q�X�P�E�H�U���R�I���L�Q�I�H�U�H�Q�F�H�V���F�D�Q���E�H���P�D�G�H���E�H�F�D�X�V�H���W�K�H�\���D�U�H���H�[�S�O�L�F�L�W�O�\���O�L�F�H�Q�V�H�G���E�\
�W�K�H���U�H�O�H�Y�D�Q�W���V�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�V�����6�R�P�H���R�I���W�K�H�V�H���L�Q�I�H�U�H�Q�F�H�V���D�U�H���G�L�V�F�X�V�V�H�G���L�Q���W�K�H�G�H�W�D�L�O�V���R�I���U�H�W�U�L�H�Y�L�Q�J
�D���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�W�L�R�Q�����†��������������

�7�K�H���H�[�D�P�S�O�H���8�5�,���X�V�H�G���L�Q���W�K�H�W�U�D�Y�H�O���V�F�H�Q�D�U�L�R�����K�W�W�S�������Z�H�D�W�K�H�U���H�[�D�P�S�O�H���F�R�P���R�D�[�D�F�D�������V�X�J�J�H�V�W�V
�W�R���D���K�X�P�D�Q���U�H�D�G�H�U���W�K�D�W���W�K�H���L�G�H�Q�W�L�I�L�H�G���U�H�V�R�X�U�F�H���K�D�V���V�R�P�H�W�K�L�Q�J���W�R���G�R���Z�L�W�K���W�K�H���Z�H�D�W�K�H�U���L�Q
�2�D�[�D�F�D�����$���V�L�W�H���U�H�S�R�U�W�L�Q�J���W�K�H���Z�H�D�W�K�H�U���L�Q���2�D�[�D�F�D���F�R�X�O�G���M�X�V�W���D�V���H�D�V�L�O�\���E�H���L�G�H�Q�W�L�I�L�H�G���E�\���W�K�H���8�5�,
���K�W�W�S�������Y�M�F���H�[�D�P�S�O�H���F�R�P���������������$�Q�G���W�K�H���8�5�,�����K�W�W�S�������Z�H�D�W�K�H�U���H�[�D�P�S�O�H���F�R�P���Y�D�Q�F�R�X�Y�H�U�����P�L�J�K�W
�L�G�H�Q�W�L�I�\���W�K�H���U�H�V�R�X�U�F�H�����P�\���S�K�R�W�R���D�O�E�X�P����

�2�Q���W�K�H���R�W�K�H�U���K�D�Q�G�����W�K�H���8�5�,�����P�D�L�O�W�R���M�R�H�#�H�[�D�P�S�O�H���F�R�P�����L�Q�G�L�F�D�W�H�V���W�K�D�W���W�K�H���8�5�,���U�H�I�H�U�V���W�R���D
�P�D�L�O�E�R�[�����7�K�H�����P�D�L�O�W�R�����8�5�,���V�F�K�H�P�H���V�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���D�X�W�K�R�U�L�]�H�V���D�J�H�Q�W�V���W�R���L�Q�I�H�U���W�K�D�W���8�5�,�V���R�I���W�K�L�V
�I�R�U�P���L�G�H�Q�W�L�I�\���,�Q�W�H�U�Q�H�W���P�D�L�O�E�R�[�H�V��

�6�R�P�H���8�5�,���D�V�V�L�J�Q�P�H�Q�W���D�X�W�K�R�U�L�W�L�H�V���G�R�F�X�P�H�Q�W���D�Q�G���S�X�E�O�L�V�K���W�K�H�L�U���8�5�,���D�V�V�L�J�Q�P�H�Q�W���S�R�O�L�F�L�H�V�����)�R�U
�P�R�U�H���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���D�E�R�X�W���8�5�,���R�S�D�F�L�W�\�����V�H�H���7�$�*���L�V�V�X�H�V�P�H�W�D�'�D�W�D�,�Q�8�5�,�������D�Q�G�V�L�W�H�'�D�W�D��������

���������)�U�D�J�P�H�Q�W���,�G�H�Q�W�L�I�L�H�U�V

Story

�:�K�H�Q���E�U�R�Z�V�L�Q�J���W�K�H���;�+�7�0�/���G�R�F�X�P�H�Q�W���W�K�D�W���1�D�G�L�D���U�H�F�H�L�Y�H�V���D�V���D���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�W�L�R�Q���R�I
�W�K�H���U�H�V�R�X�U�F�H���L�G�H�Q�W�L�I�L�H�G���E�\�����K�W�W�S�������Z�H�D�W�K�H�U���H�[�D�P�S�O�H���F�R�P���R�D�[�D�F�D�������V�K�H���I�L�Q�G�V���W�K�D�W���W�K�H
�8�5�,�����K�W�W�S�������Z�H�D�W�K�H�U���H�[�D�P�S�O�H���F�R�P���R�D�[�D�F�D���Z�H�H�N�H�Q�G�����U�H�I�H�U�V���W�R���W�K�H���S�D�U�W���R�I���W�K�H
�U�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�W�L�R�Q���W�K�D�W���F�R�Q�Y�H�\�V���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���D�E�R�X�W���W�K�H���Z�H�H�N�H�Q�G���R�X�W�O�R�R�N�����7�K�L�V���8�5�,
�L�Q�F�O�X�G�H�V���W�K�H���I�U�D�J�P�H�Q�W���L�G�H�Q�W�L�I�L�H�U�����Z�H�H�N�H�Q�G�������W�K�H���V�W�U�L�Q�J���D�I�W�H�U���W�K�H������������

�7�K�Hfragment identifier �F�R�P�S�R�Q�H�Q�W���R�I���D���8�5�,���D�O�O�R�Z�V���L�Q�G�L�U�H�F�W���L�G�H�Q�W�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���R�I���Dsecondary
resource �E�\���U�H�I�H�U�H�Q�F�H���W�R���D���S�U�L�P�D�U�\���U�H�V�R�X�U�F�H���D�Q�G���D�G�G�L�W�L�R�Q�D�O���L�G�H�Q�W�L�I�\�L�Q�J���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�����7�K�H
�V�H�F�R�Q�G�D�U�\���U�H�V�R�X�U�F�H���P�D�\���E�H���V�R�P�H���S�R�U�W�L�R�Q���R�U���V�X�E�V�H�W���R�I���W�K�H���S�U�L�P�D�U�\���U�H�V�R�X�U�F�H�����V�R�P�H���Y�L�H�Z���R�Q
�U�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�W�L�R�Q�V���R�I���W�K�H���S�U�L�P�D�U�\���U�H�V�R�X�U�F�H�����R�U���V�R�P�H���R�W�K�H�U���U�H�V�R�X�U�F�H���G�H�I�L�Q�H�G���R�U���G�H�V�F�U�L�E�H�G���E�\���W�K�R�V�H
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�U�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�W�L�R�Q�V�����7�K�H���W�H�U�P�V�����S�U�L�P�D�U�\���U�H�V�R�X�U�F�H�����D�Q�G�����V�H�F�R�Q�G�D�U�\���U�H�V�R�X�U�F�H�����D�U�H���G�H�I�L�Q�H�G���L�Q
�V�H�F�W�L�R�Q�����������R�I���>�8�5�,�@��

�7�K�H���W�H�U�P�V���³�S�U�L�P�D�U�\�´���D�Q�G���³�V�H�F�R�Q�G�D�U�\�´���L�Q���W�K�L�V���F�R�Q�W�H�[�W���G�R���Q�R�W���O�L�P�L�W���W�K�H���Q�D�W�X�U�H���R�I���W�K�H
�U�H�V�R�X�U�F�H�²�W�K�H�\���D�U�H���Q�R�W���F�O�D�V�V�H�V�����,�Q���W�K�L�V���F�R�Q�W�H�[�W�����S�U�L�P�D�U�\���D�Q�G���V�H�F�R�Q�G�D�U�\���V�L�P�S�O�\���L�Q�G�L�F�D�W�H���W�K�D�W
�W�K�H�U�H���L�V���D���U�H�O�D�W�L�R�Q�V�K�L�S���E�H�W�Z�H�H�Q���W�K�H���U�H�V�R�X�U�F�H�V���I�R�U���W�K�H���S�X�U�S�R�V�H�V���R�I���R�Q�H���8�5�,�����W�K�H���8�5�,���Z�L�W�K���D
�I�U�D�J�P�H�Q�W���L�G�H�Q�W�L�I�L�H�U�����$�Q�\���U�H�V�R�X�U�F�H���F�D�Q���E�H���L�G�H�Q�W�L�I�L�H�G���D�V���D���V�H�F�R�Q�G�D�U�\���U�H�V�R�X�U�F�H�����,�W���P�L�J�K�W���D�O�V�R���E�H
�L�G�H�Q�W�L�I�L�H�G���X�V�L�Q�J���D���8�5�,���Z�L�W�K�R�X�W���D���I�U�D�J�P�H�Q�W���L�G�H�Q�W�L�I�L�H�U�����D�Q�G���D���U�H�V�R�X�U�F�H���P�D�\���E�H���L�G�H�Q�W�L�I�L�H�G���D�V���D
�V�H�F�R�Q�G�D�U�\���U�H�V�R�X�U�F�H���Y�L�D���P�X�O�W�L�S�O�H���8�5�,�V�����7�K�H���S�X�U�S�R�V�H���R�I���W�K�H�V�H���W�H�U�P�V���L�V���W�R���H�Q�D�E�O�H���G�L�V�F�X�V�V�L�R�Q���R�I
�W�K�H���U�H�O�D�W�L�R�Q�V�K�L�S���E�H�W�Z�H�H�Q���V�X�F�K���U�H�V�R�X�U�F�H�V�����Q�R�W���W�R���O�L�P�L�W���W�K�H���Q�D�W�X�U�H���R�I���D���U�H�V�R�X�U�F�H��

�7�K�H���L�Q�W�H�U�S�U�H�W�D�W�L�R�Q���R�I���I�U�D�J�P�H�Q�W���L�G�H�Q�W�L�I�L�H�U�V���L�V���G�L�V�F�X�V�V�H�G���L�Q���W�K�H���V�H�F�W�L�R�Q���R�Q�P�H�G�L�D���W�\�S�H�V���D�Q�G
�I�U�D�J�P�H�Q�W���L�G�H�Q�W�L�I�L�H�U���V�H�P�D�Q�W�L�F�V�����†��������������

�6�H�H���7�$�*���L�V�V�X�H�D�E�V�W�U�D�F�W�&�R�P�S�R�Q�H�Q�W�5�H�I�V�����������Z�K�L�F�K���F�R�Q�F�H�U�Q�V���W�K�H���X�V�H���R�I���I�U�D�J�P�H�Q�W���L�G�H�Q�W�L�I�L�H�U�V
�Z�L�W�K���Q�D�P�H�V�S�D�F�H���Q�D�P�H�V���W�R���L�G�H�Q�W�L�I�\���D�E�V�W�U�D�F�W���F�R�P�S�R�Q�H�Q�W�V��

���������)�X�W�X�U�H���'�L�U�H�F�W�L�R�Q�V���I�R�U���,�G�H�Q�W�L�I�L�H�U�V

�7�K�H�U�H���U�H�P�D�L�Q���R�S�H�Q���T�X�H�V�W�L�R�Q�V���U�H�J�D�U�G�L�Q�J���L�G�H�Q�W�L�I�L�H�U�V���R�Q���W�K�H���:�H�E��

2.7.1. Internationalized identifiers

�7�K�H���L�Q�W�H�J�U�D�W�L�R�Q���R�I���L�Q�W�H�U�Q�D�W�L�R�Q�D�O�L�]�H�G���L�G�H�Q�W�L�I�L�H�U�V�����L���H�������F�R�P�S�R�V�H�G���R�I���F�K�D�U�D�F�W�H�U�V���E�H�\�R�Q�G���W�K�R�V�H
�D�O�O�R�Z�H�G���E�\���>�8�5�,�@�����L�Q�W�R���W�K�H���:�H�E���D�U�F�K�L�W�H�F�W�X�U�H���L�V���D�Q���L�P�S�R�U�W�D�Q�W���D�Q�G���R�S�H�Q���L�V�V�X�H�����6�H�H���7�$�*���L�V�V�X�H
�,�5�,�(�Y�H�U�\�Z�K�H�U�H�������I�R�U���G�L�V�F�X�V�V�L�R�Q���D�E�R�X�W���Z�R�U�N���J�R�L�Q�J���R�Q���L�Q���W�K�L�V���D�U�H�D��

2.7.2. Assertion that two URIs identify the same resource
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�D�V���D�8�5�,���F�R�O�O�L�V�L�R�Q�����†�����������������6�R�P�H���F�R�P�P�X�Q�L�W�L�H�V�����V�X�F�K���D�V���W�K�H���R�Q�H�V���G�H�Y�H�O�R�S�L�Q�J���W�K�H���6�H�P�D�Q�W�L�F
�:�H�E�����V�H�H�N���W�R���S�U�R�Y�L�G�H���D���I�U�D�P�H�Z�R�U�N���I�R�U���D�F�F�X�U�D�W�H�O�\���F�R�P�P�X�Q�L�F�D�W�L�Q�J���W�K�H���V�H�P�D�Q�W�L�F�V���R�I���D���U�H�V�R�X�U�F�H
�L�Q���D���P�D�F�K�L�Q�H���U�H�D�G�D�E�O�H���Z�D�\�����0�D�F�K�L�Q�H���U�H�D�G�D�E�O�H���V�H�P�D�Q�W�L�F�V���P�D�\���D�O�O�H�Y�L�D�W�H���V�R�P�H���R�I���W�K�H���D�P�E�L�J�X�L�W�\
�D�V�V�R�F�L�D�W�H�G���Z�L�W�K���Q�D�W�X�U�D�O���O�D�Q�J�X�D�J�H���G�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q�V���R�I���U�H�V�R�X�U�F�H�V��

���������5�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�W�L�R�Q���7�\�S�H�V���D�Q�G���,�Q�W�H�U�Q�H�W���0�H�G�L�D���7�\�S�H�V

�$ representation �L�V���G�D�W�D���W�K�D�W���H�Q�F�R�G�H�V���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���D�E�R�X�W���U�H�V�R�X�U�F�H���V�W�D�W�H�����5�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�W�L�R�Q�V���G�R
�Q�R�W���Q�H�F�H�V�V�D�U�L�O�\���G�H�V�F�U�L�E�H���W�K�H���U�H�V�R�X�U�F�H�����R�U���S�R�U�W�U�D�\���D���O�L�N�H�Q�H�V�V���R�I���W�K�H���U�H�V�R�X�U�F�H�����R�U���U�H�S�U�H�V�H�Q�W���W�K�H
�U�H�V�R�X�U�F�H���L�Q���R�W�K�H�U���V�H�Q�V�H�V���R�I���W�K�H���Z�R�U�G�����U�H�S�U�H�V�H�Q�W����

�5�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�W�L�R�Q�V���R�I���D���U�H�V�R�X�U�F�H���P�D�\���E�H���V�H�Q�W���R�U���U�H�F�H�L�Y�H�G���X�V�L�Q�J���L�Q�W�H�U�D�F�W�L�R�Q���S�U�R�W�R�F�R�O�V�����7�K�H�V�H
�S�U�R�W�R�F�R�O�V���L�Q���W�X�U�Q���G�H�W�H�U�P�L�Q�H���W�K�H���I�R�U�P���L�Q���Z�K�L�F�K���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�W�L�R�Q�V���D�U�H���F�R�Q�Y�H�\�H�G���R�Q���W�K�H���:�H�E��
�+�7�7�3�����I�R�U���H�[�D�P�S�O�H�����S�U�R�Y�L�G�H�V���I�R�U���W�U�D�Q�V�P�L�V�V�L�R�Q���R�I���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�W�L�R�Q�V���D�V���R�F�W�H�W���V�W�U�H�D�P�V���W�\�S�H�G���X�V�L�Q�J
�,�Q�W�H�U�Q�H�W���P�H�G�L�D���W�\�S�H�V���>�5�)�&���������@��

�-�X�V�W���D�V���L�W���L�V���L�P�S�R�U�W�D�Q�W���W�R���U�H�X�V�H���H�[�L�V�W�L�Q�J���8�5�,���V�F�K�H�P�H�V���Z�K�H�Q�H�Y�H�U���S�R�V�V�L�E�O�H�����W�K�H�U�H���D�U�H���V�L�J�Q�L�I�L�F�D�Q�W
�E�H�Q�H�I�L�W�V���W�R���X�V�L�Q�J���P�H�G�L�D���W�\�S�H�G���R�F�W�H�W���V�W�U�H�D�P�V���I�R�U���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�W�L�R�Q�V���H�Y�H�Q���L�Q���W�K�H���X�Q�X�V�X�D�O���F�D�V�H
�Z�K�H�U�H���D���Q�H�Z���8�5�,���V�F�K�H�P�H���D�Q�G���D�V�V�R�F�L�D�W�H�G���S�U�R�W�R�F�R�O���L�V���W�R���E�H���G�H�I�L�Q�H�G�����)�R�U���H�[�D�P�S�O�H�����L�I���W�K�H���2�D�[�D�F�D
�Z�H�D�W�K�H�U���Z�H�U�H���F�R�Q�Y�H�\�H�G���W�R���1�D�G�L�D�
�V���E�U�R�Z�V�H�U���X�V�L�Q�J���D���S�U�R�W�R�F�R�O���R�W�K�H�U���W�K�D�Q���+�7�7�3�����W�K�H�Q���V�R�I�W�Z�D�U�H���W�R
�U�H�Q�G�H�U���I�R�U�P�D�W�V���V�X�F�K���D�V���W�H�[�W���[�K�P�W�O���[�P�O���D�Q�G���L�P�D�J�H���S�Q�J���Z�R�X�O�G���V�W�L�O�O���E�H���X�V�D�E�O�H���L�I���W�K�H���Q�H�Z���S�U�R�W�R�F�R�O
�V�X�S�S�R�U�W�H�G���W�U�D�Q�V�P�L�V�V�L�R�Q���R�I���W�K�R�V�H���W�\�S�H�V�����7�K�L�V���L�V���D�Q���H�[�D�P�S�O�H���R�I���W�K�H�S�U�L�Q�F�L�S�O�H���R�I���R�U�W�K�R�J�R�Q�D�O
�V�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�V�����†����������

Good practice: Reuse representation formats

�1�H�Z���S�U�R�W�R�F�R�O�V���F�U�H�D�W�H�G���I�R�U���W�K�H���:�H�E���6�+�2�8�/�'���W�U�D�Q�V�P�L�W���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�W�L�R�Q�V���D�V���R�F�W�H�W
�V�W�U�H�D�P�V���W�\�S�H�G���E�\���,�Q�W�H�U�Q�H�W���P�H�G�L�D���W�\�S�H�V��

�7�K�H���,�Q�W�H�U�Q�H�W���P�H�G�L�D���W�\�S�H���P�H�F�K�D�Q�L�V�P���G�R�H�V���K�D�Y�H���V�R�P�H���O�L�P�L�W�D�W�L�R�Q�V�����)�R�U���L�Q�V�W�D�Q�F�H�����P�H�G�L�D���W�\�S�H
�V�W�U�L�Q�J�V���G�R���Q�R�W���V�X�S�S�R�U�W�Y�H�U�V�L�R�Q�L�Q�J�����†�������������R�U���R�W�K�H�U���S�D�U�D�P�H�W�H�U�V�����6�H�H���7�$�*���L�V�V�X�H�V
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�X�U�L�0�H�G�L�D�7�\�S�H�����D�Q�G�P�H�G�L�D�7�\�S�H�0�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W�������Z�K�L�F�K���F�R�Q�F�H�U�Q���D�V�S�H�F�W�V���R�I���W�K�H���P�H�G�L�D���W�\�S�H
�P�H�F�K�D�Q�L�V�P��

3.2.1. Representation types and fragment identifier semantics

�7�K�H���,�Q�W�H�U�Q�H�W���0�H�G�L�D���7�\�S�H���G�H�I�L�Q�H�V���W�K�H���V�\�Q�W�D�[���D�Q�G���V�H�P�D�Q�W�L�F�V���R�I���W�K�H���I�U�D�J�P�H�Q�W���L�G�H�Q�W�L�I�L�H�U
���L�Q�W�U�R�G�X�F�H�G���L�Q�)�U�D�J�P�H�Q�W���,�G�H�Q�W�L�I�L�H�U�V�����†���������������L�I���D�Q�\�����W�K�D�W���P�D�\���E�H���X�V�H�G���L�Q���F�R�Q�M�X�Q�F�W�L�R�Q���Z�L�W�K���D
�U�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�W�L�R�Q��

Story

�,�Q���R�Q�H���R�I���K�L�V���;�+�7�0�/���S�D�J�H�V�����'�L�U�N���F�U�H�D�W�H�V���D���K�\�S�H�U�W�H�[�W���O�L�Q�N���W�R���D�Q���L�P�D�J�H���W�K�D�W���1�D�G�L�D���K�D�V
�S�X�E�O�L�V�K�H�G���R�Q���W�K�H���:�H�E�����+�H���F�U�H�D�W�H�V���D���K�\�S�H�U�W�H�[�W���O�L�Q�N���Z�L�W�K<a
href="http://www.example.com/images/nadia#hat">Nadia's
hat</a> �����(�P�P�D���Y�L�H�Z�V���'�L�U�N�
�V���;�+�7�0�/���S�D�J�H���L�Q���K�H�U���:�H�E���E�U�R�Z�V�H�U���D�Q�G���I�R�O�O�R�Z�V���W�K�H
�O�L�Q�N�����7�K�H���+�7�0�/���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q���L�Q���K�H�U���E�U�R�Z�V�H�U���U�H�P�R�Y�H�V���W�K�H���I�U�D�J�P�H�Q�W���I�U�R�P���W�K�H���8�5�,
�D�Q�G���U�H�T�X�H�V�W�V���W�K�H���L�P�D�J�H�����K�W�W�S�������Z�Z�Z���H�[�D�P�S�O�H���F�R�P���L�P�D�J�H�V���Q�D�G�L�D�������1�D�G�L�D���V�H�U�Y�H�V���D�Q
�6�9�*���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���L�P�D�J�H�����Z�L�W�K���,�Q�W�H�U�Q�H�W���P�H�G�L�D���W�\�S�H�����L�P�D�J�H���V�Y�J���[�P�O������
�(�P�P�D�
�V���:�H�E���E�U�R�Z�V�H�U���V�W�D�U�W�V���X�S���D�Q���6�9�*���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q���W�R���Y�L�H�Z���W�K�H���L�P�D�J�H�����,�W
�S�D�V�V�H�V���L�W���W�K�H���R�U�L�J�L�Q�D�O���8�5�,���L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���W�K�H���I�U�D�J�P�H�Q�W��
���K�W�W�S�������Z�Z�Z���H�[�D�P�S�O�H���F�R�P���L�P�D�J�H�V���Q�D�G�L�D���K�D�W�����W�R���W�K�L�V���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q�����F�D�X�V�L�Q�J���D���Y�L�H�Z
�R�I���W�K�H���K�D�W���W�R���E�H���G�L�V�S�O�D�\�H�G���U�D�W�K�H�U���W�K�D�Q���W�K�H���F�R�P�S�O�H�W�H���L�P�D�J�H��

�1�R�W�H���W�K�D�W���W�K�H���+�7�0�/���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q���L�Q���(�P�P�D�
�V���E�U�R�Z�V�H�U���G�L�G���Q�R�W���Q�H�H�G���W�Runderstand the syntax
or semantics �R�I���W�K�H���6�9�*���I�U�D�J�P�H�Q�W�����Q�R�U���G�R�H�V���W�K�H���6�9�*���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q���K�D�Y�H���W�R���X�Q�G�H�U�V�W�D�Q�G
�+�7�0�/�����:�H�E�&�*�0�����5�'�)�����������I�U�D�J�P�H�Q�W���V�\�Q�W�D�[���R�U���V�H�P�D�Q�W�L�F�V�����L�W���P�H�U�H�O�\���K�D�G���W�R���U�H�F�R�J�Q�L�]�H���W�K�H����
�G�H�O�L�P�L�W�H�U���I�U�R�P���W�K�H���8�5�,���V�\�Q�W�D�[���>�8�5�,�@���D�Q�G���U�H�P�R�Y�H���W�K�H���I�U�D�J�P�H�Q�W���Z�K�H�Q���D�F�F�H�V�V�L�Q�J���W�K�H���U�H�V�R�X�U�F�H����
�7�K�L�V�R�U�W�K�R�J�R�Q�D�O�L�W�\�����†���������L�V���D�Q���L�P�S�R�U�W�D�Q�W���I�H�D�W�X�U�H���R�I���:�H�E���D�U�F�K�L�W�H�F�W�X�U�H�����L�W���L�V���Z�K�D�W���H�Q�D�E�O�H�G
�(�P�P�D�
�V���E�U�R�Z�V�H�U���W�R���S�U�R�Y�L�G�H���D���X�V�H�I�X�O���V�H�U�Y�L�F�H���Z�L�W�K�R�X�W���U�H�T�X�L�U�L�Q�J���D�Q���X�S�J�U�D�G�H��

�7�K�H���V�H�P�D�Q�W�L�F�V���R�I���D���I�U�D�J�P�H�Q�W���L�G�H�Q�W�L�I�L�H�U���D�U�H���G�H�I�L�Q�H�G���E�\���W�K�H���V�H�W���R�I���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�W�L�R�Q�V���W�K�D�W���P�L�J�K�W
�U�H�V�X�O�W���I�U�R�P���D���U�H�W�U�L�H�Y�D�O���D�F�W�L�R�Q���R�Q���W�K�H���S�U�L�P�D�U�\���U�H�V�R�X�U�F�H�����7�K�H���I�U�D�J�P�H�Q�W�
�V���I�R�U�P�D�W���D�Q�G���U�H�V�R�O�X�W�L�R�Q���D�U�H
�W�K�H�U�H�I�R�U�H���G�H�S�H�Q�G�H�Q�W���R�Q���W�K�H���W�\�S�H���R�I���D���S�R�W�H�Q�W�L�D�O�O�\���U�H�W�U�L�H�Y�H�G���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�W�L�R�Q�����H�Y�H�Q���W�K�R�X�J�K���V�X�F�K���D
�U�H�W�U�L�H�Y�D�O���L�V���R�Q�O�\���S�H�U�I�R�U�P�H�G���L�I���W�K�H���8�5�,���L�V���G�H�U�H�I�H�U�H�Q�F�H�G�����,�I���Q�R���V�X�F�K���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�W�L�R�Q���H�[�L�V�W�V�����W�K�H�Q���W�K�H
�V�H�P�D�Q�W�L�F�V���R�I���W�K�H���I�U�D�J�P�H�Q�W���D�U�H���F�R�Q�V�L�G�H�U�H�G���X�Q�N�Q�R�Z�Q���D�Q�G�����H�I�I�H�F�W�L�Y�H�O�\�����X�Q�F�R�Q�V�W�U�D�L�Q�H�G�����)�U�D�J�P�H�Q�W
�L�G�H�Q�W�L�I�L�H�U���V�H�P�D�Q�W�L�F�V���D�U�H���R�U�W�K�R�J�R�Q�D�O���W�R���8�5�,���V�F�K�H�P�H�V���D�Q�G���W�K�X�V���F�D�Q�Q�R�W���E�H���U�H�G�H�I�L�Q�H�G���E�\���8�5�,
�V�F�K�H�P�H���V�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�V��

�,�Q�W�H�U�S�U�H�W�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���I�U�D�J�P�H�Q�W���L�G�H�Q�W�L�I�L�H�U���L�V���S�H�U�I�R�U�P�H�G���V�R�O�H�O�\���E�\���W�K�H���D�J�H�Q�W���W�K�D�W���G�H�U�H�I�H�U�H�Q�F�H�V���D
�8�5�,�����W�K�H���I�U�D�J�P�H�Q�W���L�G�H�Q�W�L�I�L�H�U���L�V���Q�R�W���S�D�V�V�H�G���W�R���R�W�K�H�U���V�\�V�W�H�P�V���G�X�U�L�Q�J���W�K�H���S�U�R�F�H�V�V���R�I���U�H�W�U�L�H�Y�D�O�����7�K�L�V
�P�H�D�Q�V���W�K�D�W���V�R�P�H���L�Q�W�H�U�P�H�G�L�D�U�L�H�V���L�Q���:�H�E���D�U�F�K�L�W�H�F�W�X�U�H�����V�X�F�K���D�V���S�U�R�[�L�H�V�����K�D�Y�H���Q�R���L�Q�W�H�U�D�F�W�L�R�Q���Z�L�W�K
�I�U�D�J�P�H�Q�W���L�G�H�Q�W�L�I�L�H�U�V���D�Q�G���W�K�D�W���U�H�G�L�U�H�F�W�L�R�Q�����L�Q���+�7�7�3���>�5�)�&���������@�����I�R�U���H�[�D�P�S�O�H�����G�R�H�V���Q�R�W���D�F�F�R�X�Q�W
�I�R�U���I�U�D�J�P�H�Q�W�V��

3.2.2. Fragment identifiers and content negotiation

Content negotiation �U�H�I�H�U�V���W�R���W�K�H���S�U�D�F�W�L�F�H���R�I���P�D�N�L�Q�J���D�Y�D�L�O�D�E�O�H���P�X�O�W�L�S�O�H���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�W�L�R�Q�V���Y�L�D���W�K�H
�V�D�P�H���8�5�,�����1�H�J�R�W�L�D�W�L�R�Q���E�H�W�Z�H�H�Q���W�K�H���U�H�T�X�H�V�W�L�Q�J���D�J�H�Q�W���D�Q�G���W�K�H���V�H�U�Y�H�U���G�H�W�H�U�P�L�Q�H�V���Z�K�L�F�K
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�U�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�W�L�R�Q���L�V���V�H�U�Y�H�G�����X�V�X�D�O�O�\���Z�L�W�K���W�K�H���J�R�D�O���R�I���V�H�U�Y�L�Q�J���W�K�H�����E�H�V�W�����U�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�W�L�R�Q���D���U�H�F�H�L�Y�L�Q�J
�D�J�H�Q�W���F�D�Q���S�U�R�F�H�V�V�������+�7�7�3���L�V���D�Q���H�[�D�P�S�O�H���R�I���D���S�U�R�W�R�F�R�O���W�K�D�W���H�Q�D�E�O�H�V���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�W�L�R�Q���S�U�R�Y�L�G�H�U�V���W�R
�X�V�H���F�R�Q�W�H�Q�W���Q�H�J�R�W�L�D�W�L�R�Q��

�,�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O���G�D�W�D���I�R�U�P�D�W�V���P�D�\���G�H�I�L�Q�H���W�K�H�L�U���R�Z�Q���U�X�O�H�V���I�R�U���X�V�H���R�I���W�K�H���I�U�D�J�P�H�Q�W���L�G�H�Q�W�L�I�L�H�U���V�\�Q�W�D�[���I�R�U
�V�S�H�F�L�I�\�L�Q�J���G�L�I�I�H�U�H�Q�W���W�\�S�H�V���R�I���V�X�E�V�H�W�V�����Y�L�H�Z�V�����R�U���H�[�W�H�U�Q�D�O���U�H�I�H�U�H�Q�F�H�V���W�K�D�W���D�U�H���L�G�H�Q�W�L�I�L�D�E�O�H���D�V
�V�H�F�R�Q�G�D�U�\���U�H�V�R�X�U�F�H�V���E�\���W�K�D�W���P�H�G�L�D���W�\�S�H�����7�K�H�U�H�I�R�U�H�����U�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�W�L�R�Q���S�U�R�Y�L�G�H�U�V���P�X�V�W���P�D�Q�D�J�H
�F�R�Q�W�H�Q�W���Q�H�J�R�W�L�D�W�L�R�Q���F�D�U�H�I�X�O�O�\���Z�K�H�Q���X�V�H�G���Z�L�W�K���D���8�5�,���W�K�D�W���F�R�Q�W�D�L�Q�V���D���I�U�D�J�P�H�Q�W���L�G�H�Q�W�L�I�L�H�U��
�&�R�Q�V�L�G�H�U���D�Q���H�[�D�P�S�O�H���Z�K�H�U�H���W�K�H���R�Z�Q�H�U���R�I���W�K�H���8�5�,
���K�W�W�S�������Z�H�D�W�K�H�U���H�[�D�P�S�O�H���F�R�P���R�D�[�D�F�D���P�D�S���]�L�F�D�W�H�O�D�����X�V�H�V���F�R�Q�W�H�Q�W���Q�H�J�R�W�L�D�W�L�R�Q���W�R���V�H�U�Y�H���W�Z�R
�U�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�W�L�R�Q�V���R�I���W�K�H���L�G�H�Q�W�L�I�L�H�G���U�H�V�R�X�U�F�H�����7�K�U�H�H���V�L�W�X�D�W�L�R�Q�V���F�D�Q���D�U�L�V�H��

���� �7�K�H���L�Q�W�H�U�S�U�H�W�D�W�L�R�Q���R�I�����]�L�F�D�W�H�O�D�����L�V���G�H�I�L�Q�H�G���F�R�Q�V�L�V�W�H�Q�W�O�\���E�\���E�R�W�K���G�D�W�D���I�R�U�P�D�W
�V�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�V�����7�K�H���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�W�L�R�Q���S�U�R�Y�L�G�H�U���G�H�F�L�G�H�V���Z�K�H�Q���G�H�I�L�Q�L�W�L�R�Q�V���R�I���I�U�D�J�P�H�Q�W
�L�G�H�Q�W�L�I�L�H�U���V�H�P�D�Q�W�L�F�V���D�U�H���D�U�H���V�X�I�I�L�F�L�H�Q�W�O�\���F�R�Q�V�L�V�W�H�Q�W��

���� �7�K�H���L�Q�W�H�U�S�U�H�W�D�W�L�R�Q���R�I�����]�L�F�D�W�H�O�D�����L�V���G�H�I�L�Q�H�G���L�Q�F�R�Q�V�L�V�W�H�Q�W�O�\���E�\���W�K�H���G�D�W�D���I�R�U�P�D�W
�V�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�V��

���� �7�K�H���L�Q�W�H�U�S�U�H�W�D�W�L�R�Q���R�I�����]�L�F�D�W�H�O�D�����L�V���G�H�I�L�Q�H�G���L�Q���R�Q�H���G�D�W�D���I�R�U�P�D�W���V�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���E�X�W���Q�R�W���W�K�H
�R�W�K�H�U��

�7�K�H���I�L�U�V�W���V�L�W�X�D�W�L�R�Q�²�F�R�Q�V�L�V�W�H�Q�W���V�H�P�D�Q�W�L�F�V�²�S�R�V�H�V���Q�R���S�U�R�E�O�H�P��

�7�K�H���V�H�F�R�Q�G���F�D�V�H���L�V���D���V�H�U�Y�H�U���P�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W���H�U�U�R�U�����U�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�W�L�R�Q���S�U�R�Y�L�G�H�U�V���P�X�V�W���Q�R�W���X�V�H���F�R�Q�W�H�Q�W
�Q�H�J�R�W�L�D�W�L�R�Q���W�R���V�H�U�Y�H���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�W�L�R�Q���I�R�U�P�D�W�V���W�K�D�W���K�D�Y�H���L�Q�F�R�Q�V�L�V�W�H�Q�W���I�U�D�J�P�H�Q�W���L�G�H�Q�W�L�I�L�H�U
�V�H�P�D�Q�W�L�F�V�����7�K�L�V���V�L�W�X�D�W�L�R�Q���D�O�V�R���O�H�D�G�V���W�R�8�5�,���F�R�O�O�L�V�L�R�Q�����†��������������

�7�K�H���W�K�L�U�G���F�D�V�H���L�V���Q�R�W���D���V�H�U�Y�H�U���P�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W���H�U�U�R�U�����,�W���L�V���D���P�H�D�Q�V���E�\���Z�K�L�F�K���W�K�H���:�H�E���F�D�Q���J�U�R�Z��
�%�H�F�D�X�V�H���W�K�H���:�H�E���L�V���D���G�L�V�W�U�L�E�X�W�H�G���V�\�V�W�H�P���L�Q���Z�K�L�F�K���I�R�U�P�D�W�V���D�Q�G���D�J�H�Q�W�V���D�U�H���G�H�S�O�R�\�H�G���L�Q���D
�Q�R�Q���X�Q�L�I�R�U�P���P�D�Q�Q�H�U�����:�H�E���D�U�F�K�L�W�H�F�W�X�U�H���G�R�H�V���Q�R�W���F�R�Q�V�W�U�D�L�Q���D�X�W�K�R�U�V���W�R���R�Q�O�\���X�V�H�����O�R�Z�H�V�W���F�R�P�P�R�Q
�G�H�Q�R�P�L�Q�D�W�R�U�����I�R�U�P�D�W�V�����&�R�Q�W�H�Q�W���D�X�W�K�R�U�V���P�D�\���W�D�N�H���D�G�Y�D�Q�W�D�J�H���R�I���Q�H�Z���G�D�W�D���I�R�U�P�D�W�V���Z�K�L�O�H���V�W�L�O�O
�H�Q�V�X�U�L�Q�J���U�H�D�V�R�Q�D�E�O�H���E�D�F�N�Z�D�U�G���F�R�P�S�D�W�L�E�L�O�L�W�\���I�R�U���D�J�H�Q�W�V���W�K�D�W���G�R���Q�R�W���\�H�W���L�P�S�O�H�P�H�Q�W���W�K�H�P��

�,�Q���F�D�V�H���W�K�U�H�H�����E�H�K�D�Y�L�R�U���E�\���W�K�H���U�H�F�H�L�Y�L�Q�J���D�J�H�Q�W���V�K�R�X�O�G���Y�D�U�\���G�H�S�H�Q�G�L�Q�J���R�Q���Z�K�H�W�K�H�U���W�K�H
�Q�H�J�R�W�L�D�W�H�G���I�R�U�P�D�W���G�H�I�L�Q�H�V���I�U�D�J�P�H�Q�W���L�G�H�Q�W�L�I�L�H�U���V�H�P�D�Q�W�L�F�V�����:�K�H�Q���D���U�H�F�H�L�Y�H�G���G�D�W�D���I�R�U�P�D�W���G�R�H�V���Q�R�W
�G�H�I�L�Q�H���I�U�D�J�P�H�Q�W���L�G�H�Q�W�L�I�L�H�U���V�H�P�D�Q�W�L�F�V�����W�K�H���D�J�H�Q�W���V�K�R�X�O�G���Q�R�W���S�H�U�I�R�U�P�V�L�O�H�Q�W���H�U�U�R�U���U�H�F�R�Y�H�U�\�X�Q�O�H�V�V
�W�K�H���X�V�H�U���K�D�V���J�L�Y�H�Q���F�R�Q�V�H�Q�W�����V�H�H���>�&�8�$�3�@���I�R�U���D�G�G�L�W�L�R�Q�D�O���V�X�J�J�H�V�W�H�G���D�J�H�Q�W���E�H�K�D�Y�L�R�U���L�Q���W�K�L�V���F�D�V�H��

�6�H�H���U�H�O�D�W�H�G���7�$�*���L�V�V�X�H�5�'�)�L�Q�;�+�7�0�/��������

���������,�Q�F�R�Q�V�L�V�W�H�Q�F�L�H�V���E�H�W�Z�H�H�Q���5�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�W�L�R�Q���'�D�W�D���D�Q�G���0�H�W�D�G�D�W�D

�6�X�F�F�H�V�V�I�X�O���F�R�P�P�X�Q�L�F�D�W�L�R�Q���E�H�W�Z�H�H�Q���W�Z�R���S�D�U�W�L�H�V���G�H�S�H�Q�G�V���R�Q���D���U�H�D�V�R�Q�D�E�O�\���V�K�D�U�H�G
�X�Q�G�H�U�V�W�D�Q�G�L�Q�J���R�I���W�K�H���V�H�P�D�Q�W�L�F�V���R�I���H�[�F�K�D�Q�J�H�G���P�H�V�V�D�J�H�V�����E�R�W�K���G�D�W�D���D�Q�G���P�H�W�D�G�D�W�D�����$�W���W�L�P�H�V��
�W�K�H�U�H���P�D�\���E�H���L�Q�F�R�Q�V�L�V�W�H�Q�F�L�H�V���E�H�W�Z�H�H�Q���D���P�H�V�V�D�J�H���V�H�Q�G�H�U�
�V���G�D�W�D���D�Q�G���P�H�W�D�G�D�W�D�����(�[�D�P�S�O�H�V��
�R�E�V�H�U�Y�H�G���L�Q���S�U�D�F�W�L�F�H�����R�I���L�Q�F�R�Q�V�L�V�W�H�Q�F�L�H�V���E�H�W�Z�H�H�Q���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�W�L�R�Q���G�D�W�D���D�Q�G���P�H�W�D�G�D�W�D���L�Q�F�O�X�G�H��

�‡ �7�K�H���D�F�W�X�D�O���F�K�D�U�D�F�W�H�U���H�Q�F�R�G�L�Q�J���R�I���D���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�W�L�R�Q�����H���J���������L�V�R���������������������V�S�H�F�L�I�L�H�G���E�\���W�K�H
encoding �D�W�W�U�L�E�X�W�H���L�Q���D�Q���;�0�/���G�H�F�O�D�U�D�W�L�R�Q�����L�V���L�Q�F�R�Q�V�L�V�W�H�Q�W���Z�L�W�K���W�K�H���F�K�D�U�V�H�W���S�D�U�D�P�H�W�H�U
�L�Q���W�K�H���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�W�L�R�Q���P�H�W�D�G�D�W�D�����H���J���������X�W�I�����������V�S�H�F�L�I�L�H�G���E�\���W�K�H���
�&�R�Q�W�H�Q�W���7�\�S�H�
���I�L�H�O�G���L�Q���D�Q
�+�7�7�3���K�H�D�G�H�U����

�‡ �7�K�H�Q�D�P�H�V�S�D�F�H�����†�������������R�I���W�K�H���U�R�R�W���H�O�H�P�H�Q�W���R�I���;�0�/���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�W�L�R�Q���G�D�W�D�����H���J�������D�V
�V�S�H�F�L�I�L�H�G���E�\���W�K�H�����[�P�O�Q�V�����D�W�W�U�L�E�X�W�H�����L�V���L�Q�F�R�Q�V�L�V�W�H�Q�W���Z�L�W�K���W�K�H���Y�D�O�X�H���R�I���W�K�H���
�&�R�Q�W�H�Q�W���7�\�S�H�

�I�L�H�O�G���L�Q���D�Q���+�7�7�3���K�H�D�G�H�U��
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�2�Q���W�K�H���R�W�K�H�U���K�D�Q�G�����W�K�H�U�H���L�V���Q�R���L�Q�F�R�Q�V�L�V�W�H�Q�F�\���L�Q���V�H�U�Y�L�Q�J���+�7�0�/���F�R�Q�W�H�Q�W���Z�L�W�K���W�K�H���P�H�G�L�D���W�\�S�H
���W�H�[�W���S�O�D�L�Q�������I�R�U���H�[�D�P�S�O�H�����D�V���W�K�L�V���F�R�P�E�L�Q�D�W�L�R�Q���L�V���O�L�F�H�Q�V�H�G���E�\���V�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�V��

�5�H�F�H�L�Y�L�Q�J���D�J�H�Q�W�V���V�K�R�X�O�G���G�H�W�H�F�W���S�U�R�W�R�F�R�O���L�Q�F�R�Q�V�L�V�W�H�Q�F�L�H�V���D�Q�G���S�H�U�I�R�U�P���S�U�R�S�H�U�H�U�U�R�U���U�H�F�R�Y�H�U�\��

Constraint: Data-metadata inconsistency

�$�J�H�Q�W�V���0�8�6�7���1�2�7���L�J�Q�R�U�H���P�H�V�V�D�J�H���P�H�W�D�G�D�W�D���Z�L�W�K�R�X�W���W�K�H���F�R�Q�V�H�Q�W���R�I���W�K�H���X�V�H�U��

�7�K�X�V�����I�R�U���H�[�D�P�S�O�H�����L�I���W�K�H���S�D�U�W�L�H�V���U�H�V�S�R�Q�V�L�E�O�H���I�R�U�����Z�H�D�W�K�H�U���H�[�D�P�S�O�H���F�R�P�����P�L�V�W�D�N�H�Q�O�\���O�D�E�H�O���W�K�H
�V�D�W�H�O�O�L�W�H���S�K�R�W�R���R�I���2�D�[�D�F�D���D�V�����L�P�D�J�H���J�L�I�����L�Q�V�W�H�D�G���R�I�����L�P�D�J�H���M�S�H�J�������D�Q�G���L�I���1�D�G�L�D�
�V���E�U�R�Z�V�H�U���G�H�W�H�F�W�V
�D���S�U�R�E�O�H�P�����1�D�G�L�D�
�V���E�U�R�Z�V�H�U���P�X�V�W���Q�R�W���L�J�Q�R�U�H���W�K�H���S�U�R�E�O�H�P�����H���J�������E�\���V�L�P�S�O�\���U�H�Q�G�H�U�L�Q�J���W�K�H���-�3�(�*
�L�P�D�J�H�����Z�L�W�K�R�X�W���1�D�G�L�D�
�V���F�R�Q�V�H�Q�W�����1�D�G�L�D�
�V���E�U�R�Z�V�H�U���F�D�Q���Q�R�W�L�I�\���1�D�G�L�D���R�I���W�K�H���S�U�R�E�O�H�P���R�U���Q�R�W�L�I�\
�1�D�G�L�D���D�Q�G���W�D�N�H���F�R�U�U�H�F�W�L�Y�H���D�F�W�L�R�Q��

�)�X�U�W�K�H�U�P�R�U�H�����U�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�W�L�R�Q���S�U�R�Y�L�G�H�U�V���F�D�Q���K�H�O�S���U�H�G�X�F�H���W�K�H���U�L�V�N���R�I���L�Q�F�R�Q�V�L�V�W�H�Q�F�L�H�V���W�K�U�R�X�J�K
�F�D�U�H�I�X�O���D�V�V�L�J�Q�P�H�Q�W���R�I���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�W�L�R�Q���P�H�W�D�G�D�W�D�����H�V�S�H�F�L�D�O�O�\���W�K�D�W���Z�K�L�F�K���D�S�S�O�L�H�V���D�F�U�R�V�V
�U�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�W�L�R�Q�V�������7�K�H���V�H�F�W�L�R�Q���R�Q�P�H�G�L�D���W�\�S�H�V���I�R�U���;�0�/�����†�������������S�U�H�V�H�Q�W�V���D�Q���H�[�D�P�S�O�H���R�I
�U�H�G�X�F�L�Q�J���W�K�H���U�L�V�N���R�I���H�U�U�R�U���E�\���S�U�R�Y�L�G�L�Q�J���Q�R���P�H�W�D�G�D�W�D���D�E�R�X�W���F�K�D�U�D�F�W�H�U���H�Q�F�R�G�L�Q�J���Z�K�H�Q���V�H�U�Y�L�Q�J
�;�0�/��

�7�K�H���D�F�F�X�U�D�F�\���R�I���P�H�W�D�G�D�W�D���U�H�O�L�H�V���R�Q���W�K�H���V�H�U�Y�H�U���D�G�P�L�Q�L�V�W�U�D�W�R�U�V�����W�K�H���D�X�W�K�R�U�V���R�I���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�W�L�R�Q�V��
�D�Q�G���W�K�H���V�R�I�W�Z�D�U�H���W�K�D�W���W�K�H�\���X�V�H�����3�U�D�F�W�L�F�D�O�O�\�����W�K�H���F�D�S�D�E�L�O�L�W�L�H�V���R�I���W�K�H���W�R�R�O�V���D�Q�G���W�K�H���V�R�F�L�D�O
�U�H�O�D�W�L�R�Q�V�K�L�S�V���P�D�\���E�H���W�K�H���O�L�P�L�W�L�Q�J���I�D�F�W�R�U�V��

�7�K�H���D�F�F�X�U�D�F�\���R�I���W�K�H�V�H���D�Q�G���R�W�K�H�U���P�H�W�D�G�D�W�D���I�L�H�O�G�V���L�V���M�X�V�W���D�V���L�P�S�R�U�W�D�Q�W���I�R�U���G�\�Q�D�P�L�F���:�H�E
�U�H�V�R�X�U�F�H�V�����Z�K�H�U�H���D���O�L�W�W�O�H���E�L�W���R�I���W�K�R�X�J�K�W���D�Q�G���S�U�R�J�U�D�P�P�L�Q�J���F�D�Q���R�I�W�H�Q���H�Q�V�X�U�H���F�R�U�U�H�F�W���P�H�W�D�G�D�W�D���I�R�U
�D���K�X�J�H���Q�X�P�E�H�U���R�I���U�H�V�R�X�U�F�H�V��

�2�I�W�H�Q���W�K�H�U�H���L�V���D���V�H�S�D�U�D�W�L�R�Q���R�I���F�R�Q�W�U�R�O���E�H�W�Z�H�H�Q���W�K�H���X�V�H�U�V���Z�K�R���F�U�H�D�W�H���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�W�L�R�Q�V���R�I
�U�H�V�R�X�U�F�H�V���D�Q�G���W�K�H���V�H�U�Y�H�U���P�D�Q�D�J�H�U�V���Z�K�R���P�D�L�Q�W�D�L�Q���W�K�H���:�H�E���V�L�W�H���V�R�I�W�Z�D�U�H�����*�L�Y�H�Q���W�K�D�W���L�W���L�V
�J�H�Q�H�U�D�O�O�\���W�K�H���:�H�E���V�L�W�H���V�R�I�W�Z�D�U�H���W�K�D�W���S�U�R�Y�L�G�H�V���W�K�H���P�H�W�D�G�D�W�D���D�V�V�R�F�L�D�W�H�G���Z�L�W�K���D���U�H�V�R�X�U�F�H�����L�W
�I�R�O�O�R�Z�V���W�K�D�W���F�R�R�U�G�L�Q�D�W�L�R�Q���E�H�W�Z�H�H�Q���W�K�H���V�H�U�Y�H�U���P�D�Q�D�J�H�U�V���D�Q�G���F�R�Q�W�H�Q�W���F�U�H�D�W�R�U�V���L�V���U�H�T�X�L�U�H�G��

Good practice: Metadata association

�6�H�U�Y�H�U���P�D�Q�D�J�H�U�V���6�+�2�8�/�'���D�O�O�R�Z���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�W�L�R�Q���F�U�H�D�W�R�U�V���W�R���F�R�Q�W�U�R�O���W�K�H���P�H�W�D�G�D�W�D
�D�V�V�R�F�L�D�W�H�G���Z�L�W�K���W�K�H�L�U���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�W�L�R�Q�V��

�,�Q���S�D�U�W�L�F�X�O�D�U�����F�R�Q�W�H�Q�W���F�U�H�D�W�R�U�V���Q�H�H�G���W�R���E�H���D�E�O�H���W�R���F�R�Q�W�U�R�O���W�K�H���F�R�Q�W�H�Q�W���W�\�S�H�����I�R�U���H�[�W�H�Q�V�L�E�L�O�L�W�\�����D�Q�G
�W�K�H���F�K�D�U�D�F�W�H�U���H�Q�F�R�G�L�Q�J�����I�R�U���S�U�R�S�H�U���L�Q�W�H�U�Q�D�W�L�R�Q�D�O�L�]�D�W�L�R�Q����

�7�K�H���7�$�*���I�L�Q�G�L�Q�J"Authoritative Metadata" �G�L�V�F�X�V�V�H�V���L�Q���P�R�U�H���G�H�W�D�L�O���K�R�Z���W�R���K�D�Q�G�O�H
�G�D�W�D���P�H�W�D�G�D�W�D���L�Q�F�R�Q�V�L�V�W�H�Q�F�\���D�Q�G���K�R�Z���V�H�U�Y�H�U���F�R�Q�I�L�J�X�U�D�W�L�R�Q���F�D�Q���E�H���X�V�H�G���W�R���D�Y�R�L�G���L�W��
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���������6�D�I�H���,�Q�W�H�U�D�F�W�L�R�Q�V

�1�D�G�L�D�
�V���U�H�W�U�L�H�Y�D�O���R�I���Z�H�D�W�K�H�U���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�����D�Q���H�[�D�P�S�O�H���R�I���D���U�H�D�G���R�Q�O�\���T�X�H�U�\���R�U���O�R�R�N�X�S�����T�X�D�O�L�I�L�H�V
�D�V���D�����V�D�I�H�����L�Q�W�H�U�D�F�W�L�R�Q�����Dsafe interaction �L�V���R�Q�H���Z�K�H�U�H���W�K�H���D�J�H�Q�W���G�R�H�V���Q�R�W���L�Q�F�X�U���D�Q�\���R�E�O�L�J�D�W�L�R�Q
�E�H�\�R�Q�G���W�K�H���L�Q�W�H�U�D�F�W�L�R�Q�����$�Q���D�J�H�Q�W���P�D�\���L�Q�F�X�U���D�Q���R�E�O�L�J�D�W�L�R�Q���W�K�U�R�X�J�K���R�W�K�H�U���P�H�D�Q�V�����V�X�F�K���D�V���E�\
�V�L�J�Q�L�Q�J���D���F�R�Q�W�U�D�F�W�������,�I���D�Q���D�J�H�Q�W���G�R�H�V���Q�R�W���K�D�Y�H���D�Q���R�E�O�L�J�D�W�L�R�Q���E�H�I�R�U�H���D���V�D�I�H���L�Q�W�H�U�D�F�W�L�R�Q�����L�W���G�R�H�V
�Q�R�W���K�D�Y�H���W�K�D�W���R�E�O�L�J�D�W�L�R�Q���D�I�W�H�U�Z�D�U�G�V��

�2�W�K�H�U���:�H�E���L�Q�W�H�U�D�F�W�L�R�Q�V���U�H�V�H�P�E�O�H���R�U�G�H�U�V���P�R�U�H���W�K�D�Q���T�X�H�U�L�H�V�����7�K�H�V�Hunsafe interactions �P�D�\
�F�D�X�V�H���D���F�K�D�Q�J�H���W�R���W�K�H���V�W�D�W�H���R�I���D���U�H�V�R�X�U�F�H���D�Q�G���W�K�H���X�V�H�U���P�D�\���E�H���K�H�O�G���U�H�V�S�R�Q�V�L�E�O�H���I�R�U���W�K�H
�F�R�Q�V�H�T�X�H�Q�F�H�V���R�I���W�K�H�V�H���L�Q�W�H�U�D�F�W�L�R�Q�V�����8�Q�V�D�I�H���L�Q�W�H�U�D�F�W�L�R�Q�V���L�Q�F�O�X�G�H���V�X�E�V�F�U�L�E�L�Q�J���W�R���D���Q�H�Z�V�O�H�W�W�H�U��
�S�R�V�W�L�Q�J���W�R���D���O�L�V�W�����R�U���P�R�G�L�I�\�L�Q�J���D���G�D�W�D�E�D�V�H��Note: �,�Q���W�K�L�V���F�R�Q�W�H�[�W�����W�K�H���Z�R�U�G�����X�Q�V�D�I�H�����G�R�H�V���Q�R�W
�Q�H�F�H�V�V�D�U�L�O�\���P�H�D�Q�����G�D�Q�J�H�U�R�X�V�������W�K�H���W�H�U�P�����V�D�I�H�����L�V���X�V�H�G���L�Q���V�H�F�W�L�R�Q���������������R�I���>�5�)�&���������@���D�Q�G
���X�Q�V�D�I�H�����L�V���W�K�H���Q�D�W�X�U�D�O���R�S�S�R�V�L�W�H��

Story

�1�D�G�L�D���G�H�F�L�G�H�V���W�R���E�R�R�N���D���Y�D�F�D�W�L�R�Q���W�R���2�D�[�D�F�D���D�W�����E�R�R�N�L�Q�J���H�[�D�P�S�O�H���F�R�P�������6�K�H���H�Q�W�H�U�V
�G�D�W�D���L�Q�W�R���D���V�H�U�L�H�V���R�I���R�Q�O�L�Q�H���I�R�U�P�V���D�Q�G���L�V���X�O�W�L�P�D�W�H�O�\���D�V�N�H�G���I�R�U���F�U�H�G�L�W���F�D�U�G���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q
�W�R���S�X�U�F�K�D�V�H���W�K�H���D�L�U�O�L�Q�H���W�L�F�N�H�W�V�����6�K�H���S�U�R�Y�L�G�H�V���W�K�L�V���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���L�Q���D�Q�R�W�K�H�U���I�R�U�P�����:�K�H�Q
�V�K�H���S�U�H�V�V�H�V���W�K�H�����3�X�U�F�K�D�V�H�����E�X�W�W�R�Q�����K�H�U���E�U�R�Z�V�H�U���R�S�H�Q�V���D�Q�R�W�K�H�U���Q�H�W�Z�R�U�N���F�R�Q�Q�H�F�W�L�R�Q
�W�R���W�K�H���V�H�U�Y�H�U���D�W�����E�R�R�N�L�Q�J���H�[�D�P�S�O�H���F�R�P�����D�Q�G���V�H�Q�G�V���D���P�H�V�V�D�J�H���F�R�P�S�R�V�H�G���R�I���I�R�U�P
�G�D�W�D���X�V�L�Q�J���W�K�H���3�2�6�7���P�H�W�K�R�G�����7�K�L�V���L�V���D�Q�X�Q�V�D�I�H���L�Q�W�H�U�D�F�W�L�R�Q�����1�D�G�L�D���Z�L�V�K�H�V���W�R���F�K�D�Q�J�H
�W�K�H���V�W�D�W�H���R�I���W�K�H���V�\�V�W�H�P���E�\���H�[�F�K�D�Q�J�L�Q�J���P�R�Q�H�\���I�R�U���D�L�U�O�L�Q�H���W�L�F�N�H�W�V��

�7�K�H���V�H�U�Y�H�U���U�H�D�G�V���W�K�H���3�2�6�7���U�H�T�X�H�V�W�����D�Q�G���D�I�W�H�U���S�H�U�I�R�U�P�L�Q�J���W�K�H���E�R�R�N�L�Q�J���W�U�D�Q�V�D�F�W�L�R�Q
�U�H�W�X�U�Q�V���D���P�H�V�V�D�J�H���W�R���1�D�G�L�D�
�V���E�U�R�Z�V�H�U���W�K�D�W���F�R�Q�W�D�L�Q�V���D���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���U�H�V�X�O�W�V
�R�I���1�D�G�L�D�
�V���U�H�T�X�H�V�W�����7�K�H���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�W�L�R�Q���G�D�W�D���L�V���L�Q���;�+�7�0�/���V�R���W�K�D�W���L�W���F�D�Q���E�H���V�D�Y�H�G���R�U
�S�U�L�Q�W�H�G���R�X�W���I�R�U���1�D�G�L�D�
�V���U�H�F�R�U�G�V��

�1�R�W�H���W�K�D�W���Q�H�L�W�K�H�U���W�K�H���G�D�W�D���W�U�D�Q�V�P�L�W�W�H�G���Z�L�W�K���W�K�H���3�2�6�7���Q�R�U���W�K�H���G�D�W�D���U�H�F�H�L�Y�H�G���L�Q���W�K�H
�U�H�V�S�R�Q�V�H���Q�H�F�H�V�V�D�U�L�O�\���F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G���W�R���D�Q�\���U�H�V�R�X�U�F�H���L�G�H�Q�W�L�I�L�H�G���E�\���D���8�5�,��

�6�D�I�H���L�Q�W�H�U�D�F�W�L�R�Q�V���D�U�H���L�P�S�R�U�W�D�Q�W���E�H�F�D�X�V�H���W�K�H�V�H���D�U�H���L�Q�W�H�U�D�F�W�L�R�Q�V���Z�K�H�U�H���X�V�H�U�V���F�D�Q���E�U�R�Z�V�H���Z�L�W�K
�F�R�Q�I�L�G�H�Q�F�H���D�Q�G���Z�K�H�U�H���D�J�H�Q�W�V�����L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���V�H�D�U�F�K���H�Q�J�L�Q�H�V���D�Q�G���E�U�R�Z�V�H�U�V���W�K�D�W���S�U�H���F�D�F�K�H���G�D�W�D���I�R�U
�W�K�H���X�V�H�U�����F�D�Q���I�R�O�O�R�Z���K�\�S�H�U�W�H�[�W���O�L�Q�N�V���V�D�I�H�O�\�����8�V�H�U�V�����R�U���D�J�H�Q�W�V���D�F�W�L�Q�J���R�Q���W�K�H�L�U���E�H�K�D�O�I�����G�R���Q�R�W
�F�R�P�P�L�W���W�K�H�P�V�H�O�Y�H�V���W�R���D�Q�\�W�K�L�Q�J���E�\���T�X�H�U�\�L�Q�J���D���U�H�V�R�X�U�F�H���R�U���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���D���K�\�S�H�U�W�H�[�W���O�L�Q�N��

Principle: Safe retrieval

�$�J�H�Q�W�V���G�R���Q�R�W���L�Q�F�X�U���R�E�O�L�J�D�W�L�R�Q�V���E�\���U�H�W�U�L�H�Y�L�Q�J���D���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�W�L�R�Q��

�)�R�U���L�Q�V�W�D�Q�F�H�����L�W���L�V���L�Q�F�R�U�U�H�F�W���W�R���S�X�E�O�L�V�K���D���8�5�,���W�K�D�W�����Z�K�H�Q���I�R�O�O�R�Z�H�G���D�V���S�D�U�W���R�I���D���K�\�S�H�U�W�H�[�W���O�L�Q�N��
�V�X�E�V�F�U�L�E�H�V���D���X�V�H�U���W�R���D���P�D�L�O�L�Q�J���O�L�V�W�����5�H�P�H�P�E�H�U���W�K�D�W���V�H�D�U�F�K���H�Q�J�L�Q�H�V���P�D�\���I�R�O�O�R�Z���V�X�F�K���K�\�S�H�U�W�H�[�W
�O�L�Q�N�V��
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�7�K�H���I�D�F�W���W�K�D�W���+�7�7�3���*�(�7�����W�K�H���D�F�F�H�V�V���P�H�W�K�R�G���P�R�V�W���R�I�W�H�Q���X�V�H�G���Z�K�H�Q���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���D���K�\�S�H�U�W�H�[�W���O�L�Q�N��
�L�V���V�D�I�H���G�R�H�V���Q�R�W���L�P�S�O�\���W�K�D�W���D�O�O���V�D�I�H���L�Q�W�H�U�D�F�W�L�R�Q�V���P�X�V�W���E�H���G�R�Q�H���W�K�U�R�X�J�K���+�7�7�3���*�(�7�����$�W���W�L�P�H�V��
�W�K�H�U�H���P�D�\���E�H���J�R�R�G���U�H�D�V�R�Q�V�����V�X�F�K���D�V���F�R�Q�I�L�G�H�Q�W�L�D�O�L�W�\���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���R�U���S�U�D�F�W�L�F�D�O���O�L�P�L�W�V���R�Q���8�5�,
�O�H�Q�J�W�K�����W�R���F�R�Q�G�X�F�W���D�Q���R�W�K�H�U�Z�L�V�H���V�D�I�H���R�S�H�U�D�W�L�R�Q���X�V�L�Q�J���D���P�H�F�K�D�Q�L�V�P���J�H�Q�H�U�D�O�O�\���U�H�V�H�U�Y�H�G���I�R�U
�X�Q�V�D�I�H���R�S�H�U�D�W�L�R�Q�V�����H���J�������+�7�7�3���3�2�6�7����

�)�R�U���P�R�U�H���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���D�E�R�X�W���V�D�I�H���D�Q�G���X�Q�V�D�I�H���R�S�H�U�D�W�L�R�Q�V���X�V�L�Q�J���+�7�7�3���*�(�7���D�Q�G���3�2�6�7�����D�Q�G
�K�D�Q�G�O�L�Q�J���V�H�F�X�U�L�W�\���F�R�Q�F�H�U�Q�V���D�U�R�X�Q�G���W�K�H���X�V�H���R�I���+�7�7�3���*�(�7�����V�H�H���W�K�H���7�$�*���I�L�Q�G�L�Q�J"URIs,
Addressability, and the use of HTTP GET and POST"��

3.4.1. Unsafe interactions and accountability
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���������5�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�W�L�R�Q���0�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W
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�6�L�Q�F�H���1�D�G�L�D���I�L�Q�G�V���W�K�H���2�D�[�D�F�D���Z�H�D�W�K�H�U���V�L�W�H���X�V�H�I�X�O�����V�K�H���H�P�D�L�O�V���D���U�H�Y�L�H�Z���W�R���K�H�U���I�U�L�H�Q�G
�'�L�U�N���U�H�F�R�P�P�H�Q�G�L�Q�J���W�K�D�W���K�H���F�K�H�F�N���R�X�W���
�K�W�W�S�������Z�H�D�W�K�H�U���H�[�D�P�S�O�H���F�R�P���R�D�[�D�F�D�
�����'�L�U�N
�F�O�L�F�N�V���R�Q���W�K�H���U�H�V�X�O�W�L�Q�J���K�\�S�H�U�W�H�[�W���O�L�Q�N���L�Q���W�K�H���H�P�D�L�O���K�H���U�H�F�H�L�Y�H�V���D�Q�G���L�V���I�U�X�V�W�U�D�W�H�G���E�\���D
�����������Q�R�W���I�R�X�Q�G�������'�L�U�N���W�U�L�H�V���D�J�D�L�Q���W�K�H���Q�H�[�W���G�D�\���D�Q�G���U�H�F�H�L�Y�H�V���D���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�W�L�R�Q���Z�L�W�K
���Q�H�Z�V�����W�K�D�W���L�V���W�Z�R���Z�H�H�N�V���R�O�G�����+�H���W�U�L�H�V���R�Q�H���P�R�U�H���W�L�P�H���W�K�H���Q�H�[�W���G�D�\���R�Q�O�\���W�R���U�H�F�H�L�Y�H���D
�U�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�W�L�R�Q���W�K�D�W���F�O�D�L�P�V���W�K�D�W���W�K�H���Z�H�D�W�K�H�U���L�Q���2�D�[�D�F�D���L�V���V�X�Q�Q�\�����H�Y�H�Q���W�K�R�X�J�K���K�L�V
�I�U�L�H�Q�G�V���L�Q���2�D�[�D�F�D���W�H�O�O���K�L�P���E�\���S�K�R�Q�H���W�K�D�W���L�Q���I�D�F�W���L�W���L�V���U�D�L�Q�L�Q�J�����'�L�U�N���D�Q�G���1�D�G�L�D���F�R�Q�F�O�X�G�H
�W�K�D�W���W�K�H���8�5�,���R�Z�Q�H�U�V���D�U�H���X�Q�U�H�O�L�D�E�O�H���R�U���X�Q�S�U�H�G�L�F�W�D�E�O�H�����$�O�W�K�R�X�J�K���W�K�H���8�5�,���R�Z�Q�H�U���K�D�V
�F�K�R�V�H�Q���W�K�H���:�H�E���D�V���D���F�R�P�P�X�Q�L�F�D�W�L�R�Q���P�H�G�L�X�P�����W�K�H���R�Z�Q�H�U���K�D�V���O�R�V�W���W�Z�R���F�X�V�W�R�P�H�U�V
�G�X�H���W�R���L�Q�H�I�I�H�F�W�L�Y�H���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�W�L�R�Q���P�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W��

�$���8�5�,���R�Z�Q�H�U���P�D�\���V�X�S�S�O�\���]�H�U�R���R�U���P�R�U�H���D�X�W�K�R�U�L�W�D�W�L�Y�H���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�W�L�R�Q�V���R�I���W�K�H���U�H�V�R�X�U�F�H���L�G�H�Q�W�L�I�L�H�G
�E�\���W�K�D�W���8�5�,�����7�K�H�U�H���L�V���D���E�H�Q�H�I�L�W���W�R���W�K�H���F�R�P�P�X�Q�L�W�\���L�Q���S�U�R�Y�L�G�L�Q�J���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�W�L�R�Q�V��

Good practice: Available representation

�$���8�5�,���R�Z�Q�H�U���6�+�2�8�/�'���S�U�R�Y�L�G�H���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�W�L�R�Q�V���R�I���W�K�H���U�H�V�R�X�U�F�H���L�W���L�G�H�Q�W�L�I�L�H�V

�)�R�U���H�[�D�P�S�O�H�����R�Z�Q�H�U�V���R�I���;�0�/���Q�D�P�H�V�S�D�F�H���8�5�,�V���V�K�R�X�O�G���X�V�H���W�K�H�P���W�R���L�G�H�Q�W�L�I�\���D�Q�D�P�H�V�S�D�F�H
�G�R�F�X�P�H�Q�W�����†��������������

�-�X�V�W���E�H�F�D�X�V�H���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�W�L�R�Q�V���D�U�H���D�Y�D�L�O�D�E�O�H���G�R�H�V���Q�R�W���P�H�D�Q���W�K�D�W���L�W���L�V���D�O�Z�D�\�V���G�H�V�L�U�D�E�O�H���W�R
�U�H�W�U�L�H�Y�H���W�K�H�P�����,�Q���I�D�F�W�����L�Q���V�R�P�H���F�D�V�H�V���W�K�H���R�S�S�R�V�L�W�H���L�V���W�U�X�H��

Principle: Reference does not imply dereference

�$�Q���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q���G�H�Y�H�O�R�S�H�U���R�U���V�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���D�X�W�K�R�U���6�+�2�8�/�'���1�2�7���U�H�T�X�L�U�H���Q�H�W�Z�R�U�N�H�G
�U�H�W�U�L�H�Y�D�O���R�I���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�W�L�R�Q�V���H�D�F�K���W�L�P�H���W�K�H�\���D�U�H���U�H�I�H�U�H�Q�F�H�G��

�'�H�U�H�I�H�U�H�Q�F�L�Q�J���D���8�5�,���K�D�V���D�����S�R�W�H�Q�W�L�D�O�O�\���V�L�J�Q�L�I�L�F�D�Q�W�����F�R�V�W���L�Q���F�R�P�S�X�W�L�Q�J���D�Q�G���E�D�Q�G�Z�L�G�W�K���U�H�V�R�X�U�F�H�V��
�P�D�\���K�D�Y�H���V�H�F�X�U�L�W�\���L�P�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�V�����D�Q�G���P�D�\���L�P�S�R�V�H���V�L�J�Q�L�I�L�F�D�Q�W���O�D�W�H�Q�F�\���R�Q���W�K�H���G�H�U�H�I�H�U�H�Q�F�L�Q�J
�D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�����'�H�U�H�I�H�U�H�Q�F�L�Q�J���8�5�,�V���V�K�R�X�O�G���E�H���D�Y�R�L�G�H�G���H�[�F�H�S�W���Z�K�H�Q���Q�H�F�H�V�V�D�U�\��

�7�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���V�H�F�W�L�R�Q�V���G�L�V�F�X�V�V���V�R�P�H���D�V�S�H�F�W�V���R�I���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�W�L�R�Q���P�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W�����L�Q�F�O�X�G�L�Q�J
�S�U�R�P�R�W�L�Q�J�8�5�,���S�H�U�V�L�V�W�H�Q�F�H�����†�����������������P�D�Q�D�J�L�Q�J�D�F�F�H�V�V���W�R���U�H�V�R�X�U�F�H�V�����†�����������������D�Q�G�V�X�S�S�R�U�W�L�Q�J
�Q�D�Y�L�J�D�W�L�R�Q�����†��������������

Architecture of the World Wide Web, Volume One W3C Recommendation 15 December 2004

27



3.5.1. URI persistence

�$�V���L�V���W�K�H���F�D�V�H���Z�L�W�K���P�D�Q�\���K�X�P�D�Q���L�Q�W�H�U�D�F�W�L�R�Q�V�����F�R�Q�I�L�G�H�Q�F�H���L�Q���L�Q�W�H�U�D�F�W�L�R�Q�V���Y�L�D���W�K�H���:�H�E���G�H�S�H�Q�G�V
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